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Datos Generales de la asignatura
Nombre de la asighatura: | Sistemas de Base de Datos

Clave de la asignatura: | ADB-2204
SATCA!: | 1-4-5

Carrera: | Ingenieria en sistemas computacionales

2. Presentacion

Caracterizacién de la asignatura

Actualmente, la mayoria de las compafias manejan un gran volumen de informacion,
los cuales estan almacenados en distintos medios o bases de datos, el problema radica
en que, muchas de las veces las compafias no saben qué hacer con esa informacioén. El
crecimiento acelerado en el volumen de datos ha creado la necesidad de generar y/o
optimizar modelos de almacenamiento y tratamiento de datos que permitan subsanar
los métodos tradicionales que en ocasiones son obsoletos. En el manejo de informacion
actual, es importante identificar, disefar, desarrollar los mecanismos de
almacenamiento, visualizacion y manipulacion de datos estructurados y no
estructurados simultdaneamente. Esta asignatura proporciona al estudiante los
conocimientos para identificar distintas formas de almacenamiento de informacion, asi
como también, el poder resolver problemas de aplicaciones utilizando un modelo de
manejo de informacién adecuado.

Esta asignatura aporta al perfil del egresado el disefio, desarrollo y la administracion de
bases de datos, utilizando tecnologias emergentes, asi como también, integrar
soluciones computacionales con diferentes tecnologias, plataformas o dispositivos.
También aporta el poder participar en proyectos interdisciplinarios.

Sistemas de base de datos, es una asignatura de especialidad perteneciente al octavo
semestre, dicha asignatura presenta nuevos conceptos, pero se asienta en otros ya
impartidos, relacionados tanto con: Fundamentos de Bases de Datos, Taller de Bases
de Datos y Administracion de Bases de Datos. Esta disefiada para el logro de las
competencias especificas dirigidas al manejo de informaciéon en base a las nuevas
tendencias tecnolégicas donde se genera una gran cantidad de datos estructurados y
no estructurados.
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Intencién didactica

La asignatura pretende proporcionar al alumno las nuevas tendencias en manejo
integrado de informacion estructurada y semi-estructurada. Se organiza el temario en
cuatro temas.

En el primer tema se presentan los conocimientos sobre algunas de las nuevas
tendencias del manejo de informacion. La segunda unidad estudia las bases de datos
distribuidas, que surgen como respuesta a la organizacion que las empresas tienen lo
que lleva a que posiblemente los datos también estén distribuidos. Por otro lado,
debido a las limitaciones impuestas por el modelo relacional, por ejemplo, en el manejo
de datos complejos, se han propuesto nuevos modelos que las resuelvan, tal es el caso
de las bases de datos no relacionales que se presentan en la tercera unidad. Para
finalizar, la ultima unidad aborda diferentes formas de conexién con datos.

Los temas presentados en esta asignatura constituyen los elementos basicos
indispensables para que el estudiante tenga una idea general de las nuevas tendencias
en bases de datos, asi como también poder implementar conexiones con almacenes de
datos.

Se proponen actividades de aprendizaje que permitan al estudiante el desarrollo de las
competencias requeridas, y se propone adecuarlas a la especialidad y al contexto
institucional.
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3. Participantes en la actualizacién, el disefio, consolidacién y/o seguimiento curricular del
programa

Lugar y fecha de Participantes Observaciones
elaboracién o revision

Tecnolégico Nacional de | Instituto Tecnolégico Reuniéon Académica de
México campus Lerdo. Superior de Lerdo. la Division de Ingenieria
Ciudad Lerdo, Durango a en Sistemas
Mayo de 2022 Computacionales del

Instituto Tecnoldgico
Superior de Lerdo, para
el analisis y disefio de la
especialidad
“Almacenamiento de
datos y desarrollo
multiplataforma”.

4. Competencia(s) a desarrollar

Competencia(s) especifica(s) de la asighatura

Adquiere conocimientos sobre disefio de almacenes de datos para poder comprender
como se puede explotar la informacién, incluyendo aspectos de desarrollo y
optimizacién de software, para la implementacién de soluciones.

5. Competencias previas

eDisefla y manipula bases de datos relacionales.

eAdministra bases de datos utilizando un sistema de gestidon de bases de datos.
eDesarrolla programas en un lenguaje de programacion Orientado a Objetos
eUsa manejadores de base de datos mediante SQL

6. Temario
No Temas Subtemas
1 Toépicos de almacenes de datos 1.1 Conceptos basicos
1.1.1 Tipos de almacenes de datos
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1.1.2 Tecnologias emergentes en
bases de datos
1.2 BUSINESS INTELLIGENCE (BI)
1.2.1 Introduccion
1.2.2 Conceptos basicos
1.2.3 Definicién y diferencias entre
Conocimiento, informacién vy
Datos.
1.3 DATA WAREHOUSE
1.3.1Introduccion a Data Warehouse.
1.3.2Arquitectura de Data
Warehouse.
1.4 BIG DATA
1.4.1 Conceptos basicos
1.4.2 Usos y aplicaciones
1.4.3 Arquitectura, analitica vy
Modelos predictivos de Big data
1.4.4 Técnicas de creaciéon y
construccion de bases de datos.

2 | Sistema de Base de Datos |21 Conceptos de base de datos
distribuidas distribuidas

2.2. Diseo de base de datos distribuidas
2.3. Procesamiento de operaciones de
actualizaciones distribuidas

2.4, Procesamiento de consultas
distribuidas

3 Bases de datos No relacionales 3.1 Fundamentos de base de datos No
relacionales.
3.1.1 Lenguajes Asociados y
Arquitecturas principales de
almacenamiento.
3.1.2 Bases de datos NoSQL orientadas
a Documentos.
3.1.3 Bases de datos NoSQL de clave-
valor.
3.2 Gestor de base de datos No-
Relacional
3.2.1 Términos basicos.
3.2.2 Instalacién.
3.2.3 Interfaz grafica de usuario.
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3.2.4 Creacion de base de datos,
colecciones y documentos.
3.3 Operaciones basicas
3.3.1 Tipos de datos
3.3.2 Create
3.3.3 Read
3.3.4 CRUD
4 | Conectividad de base datos 4.1. Programacion de API para conectar
datos.
4.2.Conexiones con base de datos
relacionales y No relacionales.
4.3.Conectividad de datos desde un
lenguaje huésped o en dispositivos
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7. Actividades de aprendizaje de los temas

TECNOLOGICO
NACIONAL DE MEXICO
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Topicos de almacenes de datos

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Identifica conceptos basicos, usos,
aplicaciones y arquitectura para tener una
vision actualizada y contextualizarse en las
tecnologias emergentes para el manejo de
datos

Genéricas:

Capacidad de analisis y sintesis
Capacidad de organizar y planificar
Comunicacion oral y escrita

Habilidad para buscar y analizar
informacion proveniente de fuentes
diversas.

Habilidades de investigacion
Capacidad de aprender

Capacidad de generar nuevas ideas
Habilidad para trabajar en forma
auténoma.

Realizar una busqueda bibliografica de
diversas fuentes de informacién sobre
bases de datos semi-estructuradas. Los
diferentes formatos se resumen en un
cuadro sindptico y en sesidén grupal se
obtienen conclusiones.

Investiga el concepto de Datawarehouse,
asi como su funcionamiento,
consideraciones y herramientas
comerciales que lo usan.

Sistema de Base de

Datos distribuidas

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Aplica toépicos en el tratamiento de
informacién en problematicas que tengan
que ver con bases de datos distribuidas.

Genéricas:
e Capacidad de analisis y sintesis
e Capacidad de organizar y planificar
e Comunicacion oral y escrita
e Habilidad para buscar y analizar

informacidon proveniente de fuentes
diversas.
e Habilidades de investigacion

e Busca y selecciona informacion
actualizada sobre los fundamentos de
las Bases de Datos Distribuidas.

e Elabora Tablas comparativas donde se
presenten las principales caracteristicas
de los sistemas de BD centralizados y de
BD Distribuidas.

e Investiga en empresas de la regiéon
aquellas que manejen Bases de Datos
distribuidas.

e Elabora esquema de distribuciéon de
datos empleando uno o varios tipos de
fragmentacion.
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Capacidad de aprender

Capacidad de generar nuevas ideas
Habilidad para trabajar en forma
auténoma.

e Realiza practicas para el procesamiento
de consultas de base de datos
distribuidas.

Bases de datos

No relacionales

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Analiza, Instala e Implementa una Base de
Datos no Relacional, para generar
soluciones al manejo de informacion.
Genéricas:

Capacidad de analisis y sintesis.
Habilidad para buscar y analizar.
Trabajo en equipo.

Capacidad critica y autocritica.
Habilidad de investigacion.
Capacidad para aprender.
Capacidad de aplicar
conocimientos en la practica.

los

e Realizar un estudio comparativo de las
Bases de Datos No relacionales vs Base
de Datos Relacionales.

Investigar ejemplos reales de uso de las
Base de Datos No relacionales.

Instala y configura un sistema gestor de
bases de datos No-Relacional.
Desarrollar Bases de Datos y generar la
documentaciéon de su creacion.
Manipular (operaciones de actualizacion
y consulta), y realizar un reporte de
practicas.

Disefar e implementar una Aplicacién

Conectividad

de base datos

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Establece conexiones entre el SGBD vy
algln lenguaje  de  programacion,
mediante cadenas de conexiéon y/o
protocolos de comunicacién

Genéricas:

Capacidad de anadlisis y sintesis.
Habilidad para buscar y analizar.
Trabajo en equipo.

Capacidad critica y autocritica.
Habilidad de investigacion.
Capacidad para aprender.
Capacidad de aplicar
conocimientos en la practica

los

Realizar ejercicios de conectividad
desde lenguajes huésped o anfitriones.
Realizar ejercicios que utilicen
infraestructura de red para establecer
conexiones entre un SGBD y protocolos
de comunicacién.

e Elaborar reportes de practicas.
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8. Practica(s)

e Desarrollar ejemplos de Cliente-Servidor donde se aplique la arquitectura basica
de aplicaciones al uso de Base de Datos Distribuidas.

e Elaborar consultas de datos distribuidas entre servidores de base de datos SQL
Server.

e Instalar y configurar un sistema gestor de base de datos no relacional.

e Crear la Base de Datos No-relacional donde se incluyan las colecciones
necesarias.

e Insertar datos en la coleccién de |la Base de datos.

e Realizar consultas a la Base de datos creada.

e Disefar una Base de Datos, de un area de oportunidad identificada, para el
desarrollo de un proyecto.

e Desarrollar el proyecto de implementacion de una Base de Datos no Relacional,
para un caso de estudio seleccionado.

9. Proyecto de asignatura

El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es
demostrar el desarrollo y alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando
las siguientes fases:

e Fundamentacién: marco referencial (tedrico, conceptual, contextual, legal) en el
cual se fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagnéstico realizado, mismo
que permite a los estudiantes lograr la comprension de la realidad o situacion objeto
de estudio para definir un proceso de intervencién o hacer el disefio de un modelo.

e Planeacién: con base en el diagndstico en esta fase se realiza el disefio del proyecto
por parte de los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso:
de intervencién empresarial, social o comunitario, el disefio de un modelo, entre
otros, segun el tipo de proyecto, las actividades a realizar los recursos requeridos y
el cronograma de trabajo.

e Ejecucidn: consiste en el desarrollo de la planeacion del proyecto realizada por parte
de los estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencién (social,
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empresarial), o construccién del modelo propuesto segun el tipo de proyecto, es la
fase de mayor duracién que implica el desempefio de las competencias genéricas y
especificas a desarrollar.

e Evaluacidon: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-
profesion, social e investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento
de logros y aspectos a mejorar se estara promoviendo el concepto de “evaluacion
para la mejora continua”, la metacognicién, el desarrollo del pensamiento critico y
reflexivo en los estudiantes.
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10. Evaluaciéon por competencias

e Informacion obtenida durante las investigaciones solicitadas, plasmadas en
documentos escritos o digitales.

e Modelado de datos que especifiquen la soluciéon a problemas reales o de ingenieria
utilizando sistemas de base de datos.

e Participacion y desempefio en el aula y laboratorio.

e Dar seguimiento al desempeno en el desarrollo del temario (dominio de los
conceptos, capacidad de la aplicacion de los conocimientos en problemas reales y
de ingenieria).

e Hacer y/o diseiar instrumentos de evaluacion tales como: Guias de Observacion en
base a las practicas e investigaciones entregadas y reportes escritos de las diferente
unidades de aprendizaje.

e Desarrollo de un proyecto final que integre temas de las unidades de aprendizaje
involucrando a otras asignaturas.

Para evaluar las actividades de aprendizaje se recomienda solicitar: mapas
conceptuales o mentales, cuadros comparativos, reportes de practicas, portafolio de
evidencias, entre otros. Para verificar el nivel del logro de las competencias del
estudiante se recomienda utilizar: listas de cotejo, listas de verificacion, matrices de
valoracion, guias de observacion, rubricas, Desarrollo de un proyecto final que integre
todas las unidades de aprendizaje, entre otros.

11. Fuentes de informacién

e Birnam, S. (s. f). Java 2 distribuido desarrollo de bases de datos. Pearson
Educacion.

e Connolly, T., Begg, C. (2006). Sistemas de bases de datos: un enfoque practico
para diserio, implementacion y gestion / database systems. Pearson Education.

e Date, C. 3. (2009). /ntroduccion a los sistemas de bases de datos. Prentice Hall.

e Elmasri, R., Shamkant, N. (2002). Fundamentos de sistemas de bases de datos.
Addison Wesley.

e Sadalage, P., Fowler, M. (2014). NOSQL distilled: a brief guide to the emerging
world of polyglot persistence. Pearson Education.

e Sarasa, A. (2016). /ntroduccion a las bases de datos NOSQL usando mongodb.
Editorial UOC.

e Tamer, O. (2003). Principles of distributed data bases systems. Prentice Hall.
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