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1. Datos Generales de la asignatura

Nombre de la asignatura: | Manufactura Automatizada
Clave de la asignatura: | MAB-2206
SATCA': | 1-4-5

Carrera: | Ingenieria Sistemas Automotrices

2. Presentacion

Caracterizacion de la asignatura

Este curso complementa los conocimientos de manufactura apoyado en el conocimiento y
operacion de un sistema integrado de manufactura, incluyendo la aplicacion de conceptos
de manufactura integrada, control numérico, robodtica, sensores, control de procesos,
manejo de materiales, etc. Desarrolla el auto-aprendizaje, la capacidad deductiva y de
observacion, la capacidad intelectual, el trabajo colaborativo y permite conocer y operar
tecnologias avanzadas de manufactura integradas en un sistema, en un entorno similar al
de las organizaciones productivas. Se vincula con los cursos del area de operaciones
relacionados con la manufactura ya que requiere que el participante tenga las
competencias de realizar programas de control numérico, identificacion de equipos de
manejo de materiales, de sensores y de equipos conectados en red.

Intencion didactica

Se organiza para conocer y operar las estaciones que conforman el sistema integrado de
manufactura en forma particular y posteriormente operarlo de manera integral, con pleno
respeto a las medidas de seguridad. Se busca que las condiciones de realizacion y
operaciéon del curso se desarrollen en un ambiente lo mas parecido al entorno de una
industria. EIl nivel de conocimiento y operacion del sistema integrado de manufactura es
de operario analista. Se trabaja en equipo, se promueve el autoaprendizaje, la observacion
y la experimentacion con seguridad. A todo ello, el docente desempena una funcién de
guia, orientador y acompaniante.
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3. Participantes en el diseifo y seguimiento curricular del programa*

Lugar y fecha de Participantes Observaciones
elaboracion o revision

Instituto Tecnoldgico Academia de Sistemas Disefo de la especialidad
Superior de Lerdo Automotrices. de Sistemas
Automotrices

30 de septiembre 2021

4. Competencia(s) a desarrollar

Competencia(s) especifica(s) de la asignatura
Identificara, analizara y evaluara las condiciones Optimas para la ejecucion de la
manufactura automatizada esbelta, asi como las necesidades que determinan su utilizacion,
asi como entrar en contacto con los sistemas de manufactura empleados en la generacién
de bienes y servicios, para la optimizacién del mismo, por medio de técnicas y herramientas

actuales.

Pagina | 2




SEP

SECRETARIA DE

EDUCACION PUBLICA

5. Competencias previas

TECNOLOGICO NACIONAL DE MEXICO

Secretaria Académica, de Investigacion e Innovacion

Direccién de Docencia e Innovacion Educativa

Competencias sistémicas
Capacidad de aprender
Capacidad para disenar y gestionar proyectos
Capacidad de generar nuevas ideas (creatividad)

Conceptos basicos de Lean Manufacturing.

Conocimiento de dispositivos Poka Yoke.
Tipos de Sistemas de produccion existentes (duras y blandas).
Definicién e identificacion de una Células de trabajo.

Conocimiento de los Sistemas CAD-CAM.

Definicién de Automatizacion de los procesos de produccion.

6. Temario
No. Temas Subtemas
1 | Sistemas integrales de manufactura 1.1 Conceptos basicos.

1.1.1 Definicién y Aplicacion de
Ingenieria Concurrente.
1.1.2 Definicién y Aplicacion de
Lean Manufacturing.
1.1.3 Definicién y Aplicacion de
SIM.
1.2 Fundamentos.
1.4 Definicion y aplicacion de
Sistemas CIM.

Grupos tecnoldgicos

2.1 Definiciones y Conceptos.

2.2 Caracteristicas, ventajas y desventajas.
2.3 Grupos Tecnoldgicos, la clave para las
celdas de Manufactura.

2.4 Manufactura Flexible.

Robotizacién

3.1 Conceptos y fundamentos basicos.
3.2 Manipulador y sus componentes.
3.3 Mdédulo Almacén.

3.4 Modulo Brazo Robdtica.

3.5 Usos y Aplicaciones en la Industria.
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4 | Control de procesos 4.1 Introduccion a la supervision industrial.
4.2 Sensores.
4.3 Control de procesos por vision.

4.3.1 Principios de limitaciones de un
sistema de inspeccion con vision.

4.3.2 Generacion de patrones de
inspeccion.
4.3 Sistemas de supervision, control y
adquisicion de datos SCADA.
4.4 Operacion integrada.

7. Actividades de aprendizaje de los temas

1. Sistemas integrales de manufactura

Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica(s): e Realizar investigaciones para definir
y  fundamentar los  sistemas
e Conocera y aplicara un sistema integrales de manufactura.

integral de manufactura.

e Desarrollar un proyecto de aplicacion
de la ingenieria concurrente en los
procesos automatizados, dentro de
la region.

Genérica(s):

e Capacidad de tener
comunicacion oral y escrita, para
la participacion y colaboracion de
manera efectiva en equipos
diversos de trabajo.

e |Integrar un proyecto sobre Lean
Manufacturing para describir un
proceso automatizado.

e Capacidad de buscar, relacionar
y estructurar informacion,
provenientes de diversas fuentes
para la integracién de ideas y
conocimientos en la solucién de

e Realizar estudios del wuso vy
aplicacion de un sistema integral de
manufactura en la industria
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problemas, asi como el uso de
computadora.
Especifica(s):

e Conocera y aplicara un sistema
integral de manufactura.

Genérica(s):

e Capacidad de tener
comunicacion oral y escrita, para
la participacién y colaboracién de
manera efectiva en equipos
diversos de trabajo.

e Capacidad de buscar, relacionar
y estructurar informacion,
provenientes de diversas fuentes
para la integracion de ideas y
conocimientos en la solucién de
problemas, asi como el uso de
computadora.

2. Grupos

tecnolégicos

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

e |Integrara un analisis de
Manufactura Flexible para un
proceso automatizado dentro de

la region.
Genéricas:
e Capacidad de tener

comunicacion oral y escrita, para
la participacién y colaboracién de
manera efectiva en equipos
diversos de trabajo.

Establecer graficos mentales los
cuales definen y conceptualizan los
grupos tecnoldgicos, por medio de la
investigacion bibliografica.

Elaborar cuadros conceptuales de
las caracteristicas, ventajas vy
desventajas del GT's.

Desarrollar una base de datos a
través de familias de partes para
elaborar Grupos Tecnolégicos que
permitan el disefio de celdas de
Manufactura.
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e Capacidad de buscar, relacionar
y estructurar informacion,
provenientes de diversas fuentes
para la integracion de ideas y
conocimientos en la solucién de
problemas, asi como el uso de
computadora.

Integrar un andlisis de Manufactura
Flexible para un proceso
automatizado dentro de la region.

3. Robotizacion

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

e Conocera la importancia que
tienen los robots industriales en el
mundo actual y su uso en los
sistemas productivos.

Genéricas:

e Capacidad de tener
comunicacion oral y escrita, para
la participacion y colaboracion de
manera efectiva en equipos
diversos de trabajo.

e Capacidad de buscar, relacionar
y estructurar informacion,
provenientes de diversas fuentes
para la integracién de ideas y
conocimientos en la solucion de

Utilizar esquemas, dibujos y graficos
ilustrativos para definir y
fundamentar la robdtica industrial.

Usar graficos ilustrativos que
permitan comprender y conocer
cémo esta integrado un
manipulador.

Conocer vy utilizar del Maoddulo
Almacén, a través de ejercicios
practicos para entender su

funcionamiento.

Realizar practicos del Modulo Brazo
Robético, programando su
funcionamiento real.

Identificar los usos y aplicaciones de
la robdtica en la industria, a través
de la exposicion de videos
ilustrativos
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4. Control de procesos

Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica(s): e Hacer investigaciones bibliograficas
de los principios y las limitaciones de
e Conocera el funcionamiento un sistema de inspeccién con vision.
basico sistemas de control de
procesos.
Genéricas: e Conocer y definir las condiciones

ambientales del area de inspeccion.

e Capacidad de tener
comunicacion oral y escrita, para
la participacién y colaboracion de
manera efectiva en equipos
diversos de trabajo.

e Generar patrones de inspeccion de
Piezas, usando el modelo de vision
de calidad.

e Capacidad de buscar, relacionar
y estructurar informacién,
provenientes de diversas fuentes
para la integracion de ideas y
conocimientos en la solucién de
problemas, asi como el uso de
computadora.

2]

. Practica(s)
e Estacion de control de procesos experimentando con variables de temperatura,
caudal y confort.

e Control de brazo robético
e Elaboracion de secuencias en estacion de brazo robotizado.

e Uso de vision artificial para el control de procesos automatizados
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9. Proyecto de asignatura

El objetivo del proyecto que plantee el docente que imparta esta asignatura, es
demostrar el desarrollo y alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura,
considerando las siguientes fases:

e Fundamentacion: marco referencial (teérico, conceptual, contextual, legal) en el
cual se fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagnoéstico realizado, mismo
que permite a los estudiantes lograr la comprension de la realidad o situacion objeto
de estudio para definir un proceso de intervencién o hacer el disefio de un modelo.

e Planeacién: con base en el diagndstico en esta fase se realiza el disefio del
proyecto por parte de los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un
proceso: de intervencion empresarial, social 0 comunitario, el disefio de un modelo,
entre otros, segun el tipo de proyecto, las actividades a realizar los recursos
requeridos y el cronograma de trabajo.

e Ejecucién: consiste en el desarrollo de la planeacion del proyecto realizada por
parte de los estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencion
(social, empresarial), o construccion del modelo propuesto segun el tipo de
proyecto, es la fase de mayor duracidon que implica el desempeno de las
competencias genéricas y especificas a desarrollar.

e Evaluacién: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral
profesional, social e investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento
de logros y aspectos a mejorar se estara promoviendo el concepto de “evaluacion
para la mejora continua”, la metacognicién, el desarrollo del pensamiento critico y
reflexivo en los estudiantes.

10. Evaluacioén por competencias

Instrumentos y herramientas sugeridas para evaluar las actividades de aprendizaje:
Examen por unidad. Tareas. Investigaciones. Reporte de practicas. Proyecto.
Exposiciones.
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11. Fuentes de informacion

1. Mikell P. Groover; 1997; Fundamentos de manufactura moderna; Editorial Prentice
may/Hispanoamericana S. A.
2. Capuz Rizo Salvador; 2000; Disefio del Producto e Ingenieria Concurrente;

Editorial Alfa Omega
3. Kenichi Sekine; 1994; ONE PIECE FLOW; Productivity Press

4. Imai, Mazaki. (1998); Kaizen. La clave de la Ventaja Competitiva Japonesa, Ed.
CECSA, México
5. Ohno, Taiichi. (1991); El Sistema de Produccién Toyota, mas alla de la Produccién

a Gran Escala, Ed. Ediciones Gestién 2000, S.A., Espafia.

6. Schonberger, Richard J. (1999); Manufactura de Clase Mundial para el Nuevo
Siglo, Ed. Grupo Editorial Norma, Colombia.

7. Shingo, Shigeo. (1990). Tecnologia para el Cero Defectos: Inspecciones en la
fuente y el Sistema Poka-Yoke, Ed. Productivity Press, EUA.

8. Shingo, Shigeo. (1985). Una Revolucién en la produccion: El Sistema SMED, Ed.
Productivity Press, EUA.

9. James J. Numerical Control Part Programming Industrial Press.
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