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1. Datos Generales de la asignatura

Nombre de la asignatura: | Manufactura Robotizada

Clave de la asignatura: | MAD-2506

SATCA® | 2-3-5

Carrera: | Ingenieria en Sistemas Automotrices

2. Presentacion

Caracterizacion de la asignatura

La asignatura de Manufactura Robotizada ofrece a los estudiantes una comprension
integral de la aplicacion de la robética en los procesos de produccion, especialmente en
el contexto de la industria automotriz. A lo largo del curso, se exploran los conceptos
fundamentales de la robotizacién, comenzando con su definicién, historia y evolucién, y
continuando con la clasificacion de robots y los componentes de un manipulador.

Los estudiantes aprenderan sobre los movimientos basicos de los robots, la operacién
mediante controladores y el uso de lenguajes de programacién especificos, donde se
incluyen instrucciones basicas, tipos de datos, sistemas de coordenadas, lazos
condicionales, y la planificacién de trayectorias. Asimismo, se abordara la importancia
del entorno de simulaciéon en la programacion y operacion de robots, asi como la
comunicacion e integraciébn con otros dispositivos, lo que es esencial para la
automatizacion eficiente en la manufactura.

La asignatura también profundiza en la planificacion de procesos robotizados, la
distribucion espacial del proceso (layout), la seleccion de robots y la implementacién de
sistemas de seguridad, cruciales para la operacion segura y efectiva de sistemas
automatizados. A medida que los estudiantes se familiarizan con los usos de los robots
en la manufactura automotriz, se evalla el impacto que estos sistemas tienen en la
productividad y calidad del producto, asi como los desafios que presenta la robotizaciéon
en el sector.

Al concluir la asignatura, los estudiantes estaran equipados con las competencias
necesarias para implementar y gestionar sistemas de manufactura robotizada,
contribuyendo a la innovacion y mejora continua en la industria.

Intencion didactica

La asignatura de Manufactura Robotizada se organiza en cuatro temas fundamentales
gue abordan los conceptos clave y las aplicaciones de la roboética en la industria
automotriz, destacando su papel crucial en la optimizacion de procesos productivos.
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En el primer tema, se introducen los conceptos basicos de la robotizacion, incluyendo
su definicion, historia y evolucion. Se explorara la clasificacion de robots y los
componentes de los manipuladores, proporcionando a los estudiantes una base sélida
para comprender la tecnologia robética y su funcionalidad.

El segundo tema se centra en los movimientos basicos del robot y en el uso del
controlador, asi como en el lenguaje de programacion utilizado para operar los robots.
Los estudiantes aprenderan sobre las instrucciones basicas, tipos de datos y sistemas
de coordenadas, asi como la planificacion de trayectorias y la implementacién de rutinas
y subrutinas. Esta seccion permitira a los estudiantes desarrollar habilidades practicas
en la programacioén de robots y en la simulacién de su funcionamiento.

El tercer tema aborda la planificacibon de procesos robotizados, analizando la
distribucion espacial del proceso (layout), la seleccion de robots adecuados para
diversas aplicaciones y la integracion de sistemas de seguridad en los procesos
automatizados. A través de estudios de caso y ejemplos précticos, los estudiantes
aprenderan a disefiar procesos eficientes y seguros utilizando tecnologia robética.

El cuarto tema examina el uso de robots en procesos de manufactura automotriz, asi
como el impacto de la robdtica en la industria y los desafios asociados con su
implementacién. Los estudiantes tendran la oportunidad de analizar procesos como la
manipulacién, el montaje, la soldadura robotizada y el control de calidad, lo que les
permitird entender cémo la robética puede mejorar la eficiencia y la calidad en la
produccion.

A través de esta estructura, la asignatura busca desarrollar competencias técnicas y
analiticas que preparen a los estudiantes para enfrentar los retos de la manufactura
robotizada en el sector automotriz, fomentando una cultura de innovacion y mejora
continua en la industria.

. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa

Lugar y fechade Participantes Observaciones
elaboracion o revisién

Revision del 12 al 30 de Representantes  de Reunién para el Andlisis
agosto de 2024 por parte los Institutos Tecnolégicos | y Disefio por
del Tecnologico Nacional _ competencias de la
de México Campus Lerdo. | Superiores de: Especialidad de
Instituto Tecnoldgico Manufactura Inteligente.

Superior de Lerdo.

4. Competencia(s) a desarrollar

Competencia(s) especifica(s) de la asighatura
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e Desarrollar la capacidad de los estudiantes para disefiar, programar e implementar
sistemas de manufactura robotizada en la industria automotriz, integrando
conocimientos tedricos y practicos sobre la robética, la programacion de robots y la
planificacion de procesos automatizados, con el fin de optimizar la eficiencia, calidad
y seguridad en los procesos de produccién.

5. Competencias previas

Comprender los conceptos bésicos de automatizacion y control de procesos.

Conocer los principios fundamentales de la mecénica y electrénica aplicados a
sistemas de manufactura.

Manejar herramientas de software para el disefio y simulacién de procesos
industriales.

Aplicar técnicas de programacién en lenguajes relevantes para la robdtica y la
automatizacion.

6. Temario

No.

Temas Subtemas

Introduccion a la manufactura 1.1 Conceptos basicos de la
robotizada robotizacion
1.1.1 Definicion de robotizaciéon
1.1.2 Historia y evolucién de los
sistemas robotizados
1.1.3 Terminologia basica de
sistemas robdéticos
1.2 Clasificacion de los robots
1.2.1 Porsutipo
1.2.2 Por sus grados de libertad
1.3 Manipulador y sus componentes
1.3.1 Sensores
1.3.2 Actuadores
1.3.3 Elementos mecanicos
1.3.4 Estructura
1.3.5 Elementos de control

Programacion de robots 2.1 Movimientos basicos del robot
manipuladores 2.1.1 MovelL
2.1.2 Movel
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2.1.3 MoveC
2.2 Uso del robot a través del
controlador
2.2.1 Calibracion basica
2.2.2 Programacion desde el control
2.2.3 Manejo basico del controlador
2.3 Lenguaje de programacion
2.3.1 Instrucciones bésicas
2.3.2 Tipos de datos
2.3.3 Sistemas de coordenadas
2.3.4 Lazos condicionales
2.3.5 Programacién de trayectorias
2.4 Rutinas y subrutinas
2.5 Comunicacion e integracion con
dispositivos
2.5.1 Entradas y salidas digitales
2.5.2 Integracién con sensores
2.5.3 Protocolos basicos de
comunicacion

3 Disefio de procesos robotizados

3.1 Planificacién de procesos
robotizados

3.2 Distribucion espacial del proceso
(layout)

3.3 Seleccion de robot

3.4 Sistemas de seguridad en
procesos robotizados

4 Aplicacién del robot en procesos
de manufactura automotriz

4.1 Uso de robots en procesos de
manufactura automotriz
4.2 Impacto de la robdtica en la
industria automotriz
4.3 Desafios de la robotizacién en la
industria automotriz
4.4 Procesos robotizados
4.4.1 Manipulacién y montaje
4.4.2 Soldadura robotizada
4.4.3 Inspeccién y control de
calidad automotriz

7. Actividades de aprendizaje de los temas

1. Introduccién ala manufactura robotizada

Competencias

Actividades de aprendizaje
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Especifica(s):

Comprender los conceptos bésicos de
la robotizacion, incluyendo su
definicion, evolucién y clasificacion, asi
como la identificacion de los
componentes de un manipulador, para
aplicar este conocimiento en el

contexto de la manufactura
automatizada..
Genéricas:

Capacidad de abstraccién, analisis y
sintesis.

Capacidad de comunicacion oral vy
escrita.

Habilidades para buscar, procesar y
analizar informacion procedente de
fuentes diversas.

Compromiso con la calidad.

Lectura y andlisis de articulos sobre la
historia y evolucion de la robdtica,
seguida de una discusion grupal para
fomentar la comprension critica de los
avances tecnoldgicos.

Investigacion sobre la clasificacion de
robots, donde los estudiantes
presentardn ejemplos de diferentes
tipos de robots utilizados en la industria.

Demostracion practica de los
componentes de un manipulador,
incluyendo su funcién y operacion,
mediante el uso de modelos fisicos o
simulaciones.

Desarrollo de un glosario de términos
clave relacionados con la robotizacion,
que los estudiantes actualizaran a
medida que avancen en el curso.

2. Programacion de robots manipuladores

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Desarrollar habilidades para programar
robots manipuladores utilizando
instrucciones basicas y tipos de datos,
asi como la planificacion de

trayectorias, para optimizar su
funcionamiento en procesos de
manufactura.
Genéricas:

Capacidad de abstraccion, analisis vy
sintesis.

Capacidad de comunicacién oral y
escrita.

Habilidades para buscar, procesar y
analizar informacion procedente de
fuentes diversas.

Compromiso con la calidad.

Taller de programacion donde los
estudiantes aprenderan a utilizar un
simulador de programaciéon de robots,
realizando ejercicios practicos sobre
las instrucciones basicas y tipos de
datos.

Ejercicio de planificacion de
trayectorias, en el que los estudiantes
disefiaran y  programaran un
movimiento especifico para un robot
manipulador en un entorno simulado,
analizando la eficiencia del recorrido.

Analisis de casos de estudio sobre la
programacion de robots en
aplicaciones industriales reales,
discutiendo las estrategias utilizadas y
sus resultados.
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e Desarrollo de un proyecto colaborativo
en el que los estudiantes disefiaran un
programa para un robot manipulador
gue realice una tarea especifica,
presentando su solucion al resto del
grupo Yy justificando sus elecciones
programaticas.

3. Disefio de pr

ocesos robotizados

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Elaborar el disefio de procesos
robotizados considerando la
planificacion de actividades,
distribucion espacial del proceso y
selecciéon de robots, para mejorar la
eficiencia y efectividad en la
manufactura.

Genéricas:

Capacidad de abstraccion, analisis y
sintesis.

Capacidad de comunicacion oral vy
escrita.

Habilidades para buscar, procesar y
analizar informacion procedente de
fuentes diversas.

Compromiso con la calidad.

e studio de casos de disefio de procesos,
donde los estudiantes analizaran
diferentes escenarios de manufactura
automatizada y propondran un disefio
Optimo para la integracién de robots en
€S0S procesos.

e Taller de disefio de layout, en el que los
estudiantes creardn un disefio de
distribucion espacial (layout) para un
proceso robotizado especifico,
teniendo en cuenta la ergonomia y la
eficiencia del flujo de trabajo.

e Simulacibn de seleccion de robots,
donde los estudiantes investigaran y
seleccionaran el tipo de robot mas
adecuado para un proceso dado,
justificando su eleccién con base en las
caracteristicas del robot y las
necesidades del proceso.

e Presentacion grupal de proyectos
donde los estudiantes elaboraran un
disefio completo de wun proceso
robotizado, que incluya la planificacion
de actividades, seleccién de robots y
layout, y lo expondrdn ante sus
comparnieros, promoviendo el
aprendizaje colaborativo y el
intercambio de ideas.
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4. Aplicacion del robot en procesos de manufactura automotriz

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Implementar robots en procesos de
manufactura automotriz, evaluando su
impacto en la eficiencia operativa, la
calidad del producto y la seguridad
industrial, para optimizar las lineas de
produccion.

Genéricas:

e Capacidad de abstraccion, analisis
y sintesis.

e Capacidad de comunicacién oral y
escrita.

e Habilidades para buscar, procesary
analizar informacion procedente de
fuentes diversas.

e Compromiso con la calidad.

Andlisis de casos de estudio en la
industria  automotriz, donde los
estudiantes examinaran la
implementacién de robots en diferentes
procesos, como soldadura, ensamblaje
y control de calidad, y discutirdn sus
beneficios y desafios.

Visitas virtuales a fabricas
automotrices, donde los estudiantes
observaran la operaciéon de robots en
tiempo real y analizardn cémo estos
contribuyen a la mejora de los procesos
de produccion.

Taller practico de programacion de
robots, en el que los estudiantes
programaran un robot para realizar
tareas especificas de manufactura
automotriz, aplicando los conceptos de
programacion y control previamente
aprendidos.

Desarrollo de un proyecto de
integracion de robots, donde los
estudiantes disefiaran una propuesta
para implementar un sistema robdtico
en un proceso especifico de
manufactura automotriz, considerando
factores como costo, seguridad vy
eficiencia.

8. Préactica(s)

Practica 1: Introduccién a la programacion de robots

Practica 2: Configuracion del manipulador robotico

Practica 3: Simulacién de trayectorias en entorno virtual
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e Practica 4: Implementacion de movimientos basicos del robot
e Préctica 5: Programacion de rutinas y subrutinas

e Préctica 6: Integracion de sensores en un sistema robético

e Practica 7: Desarrollo de un proceso de soldadura robotizada
e Préctica 8: Inspeccion de calidad utilizando robots

e Practica 9: Evaluacion de seguridad en procesos robotizados

e Practica 10: Disefio y simulacion de un proceso de ensamblaje roboético

9. Proyecto de asignatura

Los estudiantes deberan disefiar e implementar un sistema robotizado que realice una
tarea especifica en un proceso de manufactura automotriz.

Las fases del proyecto contendran:

1. Seleccion de tareas

2. Disefio del proceso

3. Programacion del robot
4. Simulacién y validacion

5. Presentacién del proyecto
6. Informe Final

Criterios de Evaluacion:

Claridad y Justificacién del Disefio
Programacion y Funcionalidad
Presentacion y Comunicaciéon
Andlisis de Resultados

Informe Final

10. Evaluacién por competencias

La evaluacién debe ser continua, formativa y sumativa por lo que se debe considerar el
desempefio en cada una de las actividades de aprendizaje, haciendo especial énfasis
en:

e Evaluacion diagnéstica.

e Investigacion en diversas fuentes de informacion.

e Desarrollo de actividades y reporte de practicas.

e Exposicion de temas especificos.
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e Examenes tedricos - practicos que demuestren parte del conocimiento adquirido
durante la asignatura.

11. Fuentes de informacién

e Craig, J. J. (2013). *Introduccion a la robdtica: Analisis, control y programacion*.

Pearson.
e Gonzalez, A. (2019). *Robdtica: Un enfoque practico*. Ediciones Paraninfo.
e Gutiérrez, J. (2015). *Robdtica movil*. Alfaomega.

e Rios, J. (2020). *Robots: La revolucion de la robotica*. Editorial Universitaria
Ramén Areces.

e Rojas, R. (2018). *Robdtica: Fundamentos y aplicaciones*. McGraw-Hill.




