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1. Datos Generales de la asighatura

Nombre de la asignatura: Disefo de elementos mecanicos
Clave de la asignatura: 2-3-5

SATCA1: AMD-2506

Carrera: Ingenieria Industrial

2. Presentacion

Caracterizacién de la asignatura
Esta asignatura, forma en el estudiante de la carrera de ingenieria industrial, la
capacidad para proyectar los objetos que se producen en la industria, y de tomar
decisiones con una actitud ética que hagan que el producto que diseié sea competitivo
en el mercado.

La importancia del disefio asistido por computadora radica en que forma parte
indispensable para la industria actual que se enfrenta a la necesidad de mejorar calidad,
disminuir costos y acortar los tiempos de disefio del producto.

Consiste en el uso de la tecnologia implicada en el uso de computadoras para realizar
tareas de creacion, analisis y optimizacion de un disefio. Ademas, se analizan los
aspectos del proceso de manufactura que influyen directamente con la forma ultima del
producto.

Se relaciona con las asignaturas de fisica, dibujo asistido por computadora, y control
numérico, en temas como estatica del cuerpo rigido, conocimiento del sistema
cartesiano, cotas, modelado de sélidos, identificar dimensiones implicitas en los objetos,
analizar e interpretar vistas y/o perspectivas de objetos, e interpretacion de las
instrucciones de mecanizado de un cédigo G. construye modelo.geométrico, analiza y
optimiza el disefno, revisa y evalua el disefio.
Intencion didactica

La asignatura esta disefiada para que el estudiante desarrolle competencias practicas y
tedricas que le permitan disefiar, modelar y simular elementos mecanicos aplicando
software CAD, como SolidWorks o NX, dentro de un.contexto industrial. Se busca que el
alumno no solo adquiera habilidades técnicas, sino que también sea capaz de
interpretar normas, optimizar disefios y generar' documentacion profesional que
responda a los estandares actuales de manufactura.
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En la Unidad 1, el enfoque esta dirigido a que el estudiante comprenda los fundamentos
tedricos del diseiio mecanico, la importancia de los tipos de esfuerzos, los factores de
seguridad y las propiedades de los materiales, estableciendo una base sdlida para el
analisis y dimensionamiento de elementos. El objetivo es que el alumno relacione la
teoria con las aplicaciones practicas en futuros proyectos.

! Sistema de Asignacion y Transferencia de Créditos Académicos

La Unidad 2 tiene como propédsito que el estudiante desarrolle la capacidad de
interpretar y analizar planos mecanicos conforme a normas ISO y ASME, fortaleciendo
su comprension sobre acotacion, tolerancias y simbologia industrial. A través de la
revision y correccion de planos, el alumno sera capaz de evaluar la viabilidad de
fabricacion desde la documentacion técnica.

En la Unidad 3, se busca que el estudiante disefie vigas y realice analisis estaticos
utilizando software CAD. Esta unidad promueve el desarrollo de habilidades en
simulacion y modelado avanzado, lo que permitira validar estructuras simples y
compuestas a través de la comparacion entre célculos tedricos y resultados de
simulacion.

La Unidad 4 esta orientada al disefio y analisis de sistemas de transmisién y ensambles
complejos. Aqui, el estudiante aprendera a integrar multiples componentes en un
sistema funcional, evaluando su comportamiento mediante simulaciones de movimiento
y analisis cinematico, promoviendo la toma de decisiones basada en evidencia digital.

Finalmente, en la Unidad 5, el alumno consolida todos los conocimientos y habilidades
adquiridas mediante el desarrollo de un proyecto integral que abarque desde el
modelado y la simulacion hasta la generacién de documentacion técnica y planos para
fabricacion. Este proyecto permitira que el estudiante valide su disefio y defienda sus
decisiones técnicas, promoviendo la aplicacion profesional de los contenidos de la
asignatura.

3. Participantes en la actualizacién, el disefo, consolidacién y/o seguimiento
curricular del programa

Lugar y fecha de Participantes Observaciones

elaboracién o revisién

Instituto Tecnologico Academia de Ingenieria Disefio curricular de la

Superior de Lerdo. Cd. Industrial. especialidad Manufactura

Lerdo, Durango. Abril 2013 Automatizada .

Instituto Tecnoldgico Academia de Ingenieria Actualizacion curricular de

Superior de Lerdo. Cd. Industrial del Instituto la especialidad
Manufactura Automatizada.
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4. Competencia(s) a desarrollar

Competencia(s) especifica(s) de la asignatura
Aplica herramientas de modelado geométrico, analisis estructural y simulacién en
software CAD para disefnar, evaluar y optimizar elementos mecanicos, cumpliendo con

normas industriales y generando la documentacion técnica necesaria para su
manufactura.

5. Competencias previas

Conoce los fundamentos de estatica del sélido rigido Conoce las propiedades

mecanicas de los materiales. Aplica los fundamentos de seguridad industrial. Conoce
principios basicos de CAD

Av. Tecnoldgico No. 1555 Sur, Periférico Gémez - Lerdo Km. 14.5, Ciudad Lerdo, Estado de Durango C.P. 35150.

Teléfonos: 871-725-23-71, 871-725-57-79, 871-725-58-02 / Pagina web: https//Amww.lerdo.tecnm.mx/



Educacnon

Secretaria de Educacién Piblica

6. Temario

2C24

‘ Felipe Carvillo
PUERTO

TECHOLOGICO @ :“wi‘#
B-== | () purANGO | g}

Instituto Tecnolégico Superior de Lerdo
TecNM - Campus Lerdo

Temas

Subtemas

Fundamentos Teodricos del
Disefio Mecanico

1.1 Introduccidén al disefo de elementos mecanicos.

1.1.1 Definicién e importancia del disefio mecdanico en la industria.
1.2 Tipos de esfuerzos: traccion, compresién, flexion, torsion y cortante.
1.3 Factores de seguridad y criterios de falla.

1.3.1 Fallas industriales por disefio deficiente
1.4 Propiedades mecanicas de los materiales.

1.4.1 Seleccién de materiales para elementos estructurales
1.5 Resistencia de materiales aplicada al disefio.

Lectura de Planos y
Normas de Dibujo Técnico

2.1 Interpretacion de planos mecanicos.
2.1.1 Conceptos basicos de dibujo técnico
2.1.2 Simbologia.
2.2 Normas de dibujo técnico: ISO, ASME.
2.2.1 Paralelismo, perpendicularidad, circularidad.
2.2.2 Interpretacion de acabados superficiales y simbolos de
soldadura.
2.3 Acotacion.
2.3.1 Acotacién funcional
2.3.2 Acotacién en cadena
2.4 Tolerancias geométricas y dimensionales.
2.5 Control de calidad basado en planos.

Disefno de Vigas y Analisis
Estatico en CAD

3.1 Diseno de vigas sometidas a flexion y carga combinada.

3.2 Andlisis estatico en SolidWorks/NX.

3.3 Distribucién de cargas, reacciones y diagramas de momento flector.
3.4 Simulacion de esfuerzos en vigas y soportes.

3.5 Aplicaciéon de cargas y restricciones en software CAD.

Disefno de Sistemas de
Transmisién y Ensambles
Complejos

4.1 Diseno de engranajes, bandas, poleas y ejes.
4.1.1 Disefo de engranajes rectos y de cadena.
4.1.2 Disefo de sistemas de bandas y poleas.
4.2 Modelado y ensamble de sistemas de transmision en
SolidWorks/NX.
4.3 Andlisis de movimiento y simulacion cinematica.
4.3.1 Calculo de relaciones de transmision y velocidad.
4.4 Validacion de espacios y analisis de interferencias.

Proyecto Integral de Disefio
y Documentacion Técnica

5.1 Desarrollo de un proyecto integral de disefio mecanico.

5.2 Integracién de normas:de dibujo, seleccion de materiales y
simulacion.

5.3 Elaboracion de planos de fabricacion con tolerancias.

5.4 Presentacion profesional del proyecto con enfoque industrial.
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7. Actividades de aprendizaje de los temas

1. Fundamentos Teo6ricos del Diseio Mecanico

Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica(s): e Investigacion sobre tipos de

e Comprende y aplica los principios esfuerzos y factores de seguridad
de analisis de esfuerzos: traccion, en disefilo mecanico.
compresion, torsion y flexion. e Resolucién de problemas de

e Interpreta las propiedades analisis de esfuerzos (flexion,
mecanicas de los materiales para torsion, traccién) mediante
la correcta seleccion en el disefio. ejercicios escritos.

e (Calcula factores de seguridad e Consulta y andlisis de casos reales
aplicados al dimensionamiento de de fallas por mal disefo.
elementos mecanicos. e Discusion grupal sobre la

e Analiza criticamente las causas de importancia del correcto
fallas estructurales por errores de dimensionamiento de elementos.
disefio. e Elaboracién de reporte sobre

propiedades de materiales

.. aplicados en ingenieria mecanica.
Genéricas: P 9

e Capacidad de analisis y sintesis

e Capacidad de organizar y planificar
e Comunicacion oral y escrita
e Solucion de problemas
e Toma de decisiones
e Trabajo en equipo y colaborativo
e Capacidad de aplicar los
conocimientos en la practica
Habilidad de trabajar en forma
auténoma.
2. Lectura de Planos y Normas de Dibujo Técnico
Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica(s): e Analisis de normas de dibujo
e Interpreta correctamente planos técnico (ISO y ASME) mediante la
mecanicos conforme a las normas revision de casos reales.
ISO y ASME. e Ejercicios practicos de lectura,
e Aplica criterios de acotacion interpretacion y acotacion de
funcional y tolerancias geométricas planos industriales.

en la elaboracion de planos.
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e |dentifica errores técnicos en
planos de fabricacion y propone
soluciones.

e Transforma informacién entre
diferentes sistemas de unidades y
formatos de planos.

Genéricas:

e Capacidad de analisis y sintesis
Capacidad de organizar y planificar
Comunicacion oral y escrita
Solucién de problemas
Toma de decisiones
Trabajo en equipo y colaborativo
Capacidad de aplicar los
conocimientos en la practica
Habilidad de trabajar en forma
auténoma.

e Comparacién de distintos formatos
de planos (métrico e imperial) y
conversion de unidades.

e |dentificacion y correccién de
errores en planos de fabricacion.

e Elaboracién de planos mecanicos
con acotacion funcional y
simbologia correcta en software
CAD.

3. Diseno de Vigas y Analisis Estatico en CAD

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

e Disefia y modela vigas industriales
sometidas a diferentes tipos de
carga en software CAD.

e Realiza analisis estaticos en
SolidWorks/NX para evaluar
esfuerzos y desplazamientos.

e |Interpreta resultados de simulacion
para validar la seguridad de los
elementos.

e Optimiza disefios de vigas
considerando materiales,
geometria y carga aplicada.

Genéricas:
e Capacidad de analisis y sintesis
e Capacidad de organizar y planificar
e Comunicacion oral y escrita

e Disefio y modelado de vigas con
diferentes tipos de carga en
SolidWorks/NX.

e Simulacion de analisis estatico
para evaluar desplazamientos,
tensiones y seguridad.

e Desarrollo de diagramas de
esfuerzo cortante y momento
flector para vigas simples y
compuestas.

e Ejecucion de analisis de carga
distribuida, carga puntual y carga
remota en el software.

e Realizacion de practicas
comparativas entre resultados
manuales y simulacion CAD.

o Ly,

N

i
<v ?
Sy o w0

100/

LIBRE ;.

PI.ASTIC x

W

Av. Tecnoldgico No. 1555 Sur, Periférico Gémez - Lerdo Km. 14.5, Ciudad Lerdo, Estado de Durango C.P. 35150.

Teléfonos: 871-725-23-71, 871-725-57-79, 871-725-58-02 / Pagina web: https//Amww.lerdo.tecnm.mx/




Educacnon

Secretaria de Educacién Piblica

N
i<

Py
S,
LR

TECNOLOGICO
NACIONAL DE MEXICO -

2%

DURANGO

GOBIERNO DEL ESTADO

2C24

‘ Felipe Carvillo

PUERTO

Instituto Tecnolégico Superior de Lerdo
TecNM - Campus Lerdo

Solucién de problemas

Toma de decisiones

Trabajo en equipo y colaborativo
Capacidad de aplicar los
conocimientos en la practica
Habilidad de trabajar en forma
autonoma.

4. Diseno de Sistemas de Transmision y Ensambles Complejos

Competencias

Activi

idades de aprendizaje

Especifica(s):

Modela y ensambla sistemas de
transmisién (engranajes, bandas,
poleas y ejes) en SolidWorks/NX.
Realiza andlisis de movimiento y
deteccioén de interferencias en
ensambles complejos.

Valida el funcionamiento de
mecanismos mediante
simulaciones cinematicas.
Propone mejoras de disefio
basadas en resultados de
simulacion y analisis de
desempefio.

Genéricas:

Capacidad de analisis y sintesis
Capacidad de organizar y planificar
Comunicacién oral y escrita
Solucidn de problemas

Toma de decisiones

Trabajo en equipo y colaborativo
Capacidad de aplicar los
conocimientos en la practica
Habilidad de trabajar en forma
auténoma.

Modelado y ensamblaje de
sistemas de transmision
(engranajes, bandas, poleas) en
CAD.

Simulacion de movimiento y
deteccion de interferencias.
Evaluacion de restricciones de
movimiento y analisis cinematico
en SolidWorks/NX.

Desarrollo de estudios de esfuerzo
en componentes del sistema de
transmision.

Discusién grupal sobre posibles
mejoras de disefio basadas en los
resultados de simulacion.

5. Proyecto Integral de Diseio y Documentacion Técnica

Com

petencias

| Activi

idades de aprendizaje
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Especifica(s):
e Integra los conocimientos
adquiridos para desarrollar un

sistema mecanico completo desde
el modelado hasta la validacion.

e Elabora documentacion técnica
profesional: planos de fabricacion,
memorias de calculo y analisis de

simulacion.

e Presenta y defiende proyectos de

disefio con soporte técnico y
justificacion de decisiones.
e Evalua la factibilidad de

Desarrollo de un proyecto integral
que incluya modelado, ensamble,
simulacién y analisis completo de
un sistema mecanico.
Generacion de planos de
fabricacion con tolerancias y
normas aplicadas.
Documentacion técnica completa
del proyecto, incluyendo memorias
de calculo y simulacion.
Presentacion oral y escrita del
proyecto ante un jurado o en
exposicion grupal.

Evaluacion critica de los resultados
con enfoque en mejora continua y
optimizacion de disefo.

fabricacion, costo y rendimiento de °
su propio disefo.

Genéricas:

e Capacidad de analisis y sintesis
Capacidad de organizar y planificar
Comunicacién oral y escrita
Solucién de problemas
Toma de decisiones
Trabajo en equipo y colaborativo
Capacidad de aplicar los
conocimientos en la practica
Habilidad de trabajar en forma
auténoma.

8. Practicas

Modelado de Piezas Mecanicas Simples en CAD

Interpretacion y Correccion de Planos Mecanicos

Disefio y Simulacién Estatica de Vigas en SolidWorks/NX

Modelado y Ensamble de un Sistema de Transmisién Mecanico

Simulacion de Movimiento y Analisis de Interferencias en Ensambles
Optimizacién Geométrica y Anadlisis de Esfuerzos en Componentes Criticos
Elaboracién de Documentacién Técnica y Planos de Fabricacion con Tolerancias
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9. Proyecto de asignatura

Aplicar las herramientas de modelado geométrico, analisis de esfuerzos y estudios de
optimizacion para resolver las necesidades especificas de un sistema mecanico,
desarrollando modelos 3D completos, realizando simulaciones estaticas y dinamicas, y
elaborando la documentacion técnica correspondiente, incluyendo planos de
fabricacion, memorias de calculo y reportes de simulacién. Posteriormente, avanzara a
la fase de manufactura asistida por computadora (CAM), donde llevara a cabo la
planificacién de procesos, la generacion y verificacion de trayectorias de herramientas,
la simulacion del mecanizado y la preparacién para la inspeccion final, integrando asi
todo el ciclo de disefio y fabricacién de manera eficiente y profesional.

10. Evaluacién por competencias

La evaluacion ha de ser diagnéstica, formativa y sumativa, de forma continua, por lo
que se debe considerar el desempefo en cada una de las actividades de aprendizaje
utilizando:
e Listas de cotejo en trabajos de investigacion
Rubricas para la evaluacion de las practicas.
Rubricas para las actividades de aprendizaje
Reportes de practicas
Portafolio de evidencias.
Proyecto de asignatura
Preguntas dirigidas durante el desarrollo del tema.
Examenes escritos
Autoevaluacion
Ficha de observacion.

11. Fuentes de informacion

e Jensen, C. H. (s.f.). Dibujo y diseno de ingenieria. McGraw-Hill.
Morpin Poblet, J. (s.f.). Sistemas CAD/CAM/CAE: Disefio y fabricacion por
computador. Marcombo.

e Fitzgerald, R. W. (s.f.). Mecanica de materiales. Alfaomega.

e Ferrer Jiménez, C., & Amigo Borras, V. (s.f.). Tecnologia de materiales.
Alfaomega.

e Shigley, J. E., & Mischke, C. R. (s.f.). Disefio en ingenieria mecanica.
McGraw-Hill.
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e SolidWorks. (2011). Ayuda de SolidWorks 2011.
http://help.solidworks.com/2011/spanish/SolidWorks/sldworks/LegacyHelp/Sldwo
rks/Overview/StartPage.htm?id=c4a1d4dd13b8496bb0c1785def420af7#Pg0
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