1.- DATOS DE LA ASIGNATURA

Nombre de la asignatura :| Tecnologia de los Materiales
Carrera :|Ingenieria Electromecanica
Clave de la asignatura :| EME-1028
SATCAY3-1-4

2.- PRESENTACION

Caracterizacion de la asignatura.

Esta asignatura aportara los conocimientos necesarios para la seleccion y uso
adecuado de los materiales en base a sus caracteristicas y propiedades, que se
consideren en el disefio de dispositivos y/o sistemas electromecénicos, sin
descuidar el cuidado del medio ambiente, ademas de conocer y manejar los
diferentes equipos de prueba utilizados para la obtenciébn de las propiedades
mecanicas, eléctricas, térmicas y magnéticas de los materiales

Esta materia se ubica al inicio del plan de estudios, debido a que da los
conocimientos sobre las caracteristicas y propiedades de los materiales que deben
ser considerados dentro de los proyectos a realizar en todas las materias de la
reticula posteriores a esta materia, ademas del cuidado y proteccion de los
materiales para evitar su pronto deterioro y asi alargar la vida util de los diferentes
dispositivos electromecénicos

Intencién didactica.

Con la intencibn de formar en el estudiante las competencias profesionales
propuestas, esta materia contempla seis unidades de estudio.

En la primera unidad el estudiante debe comprender que de acuerdo a la estructura
y arreglo cristalino y/o no cristalino que presenta un material, a las imperfecciones
que pueda presentar y a la movilidad de los 4&tomos (Difusién) en los materiales, se
deben las caracteristicas, comportamiento y propiedades de los materiales

En la segunda unidad se deben conocer las caracteristicas de las principales
propiedades mecénicas que presentan y definen a un material, asi como las
propiedades fisicas, eléctricas, térmicas y magnéticas para lograr una buena
seleccion del material de acuerdo al trabajo que desarrollara

En la tercera unidad tener el conocimiento y saber diferenciar dentro de los
materiales metalicos, a los materiales ferrosos de los materiales no ferrosos, las
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propiedades y caracteristicas de cada uno de ellos asi como las ventajas de la
utilizacion de estos materiales en la fabricacion de elementos que forman parte en
los diferentes dispositivos electromecanicos, ademas de las diferentes aleaciones
que se pueden tener de estos materiales

En la cuarta unidad tener el conocimiento de los diferentes métodos utilizados para
modificar las caracteristicas y propiedades de los diferentes materiales metalicos
utilizados en la ingenieria

En la quinta unidad conocer los diferentes materiales no metalicos, la clasificacion
de estos en organicos e inorganicos, las caracteristicas y propiedades de cada uno,
ademas de las ventajas y desventajas en comparacion con los materiales metalicos,
la utilizacion y aplicaciébn cada vez mayor de estos materiales en el disefio de
dispositivos electromecénicos es sustitucion algunas veces de materiales metélicos

En la sexta unidad tener el conocimiento de los diferentes tipos de corrosion y
deterioro de los materiales, asi como los métodos utilizados para la proteccion
contra la corrosion de los diferentes materiales utilizados en ingenieria

En general las seis unidades proveen de las herramientas necesarias para
enriquecer el ingenio y creatividad en la propuesta de soluciones a necesidades
industriales, especificamente en el area de disefio, ademas teniendo una excelente
seleccién de materiales se tendran obviamente buenos resultados en mecanismos y
maquinas.

Las actividades propuestas a lo largo de la materia tienen como finalidad despertar
en los estudiantes una actitud creativa e ingeniosa en la solucion de casos practicos
donde se requiere una adecuada seleccion de material, algunas de estas
actividades consideran la investigacion documental y de campo para tener un mejor
conocimiento de los materiales que repercutan en soluciones para las diferentes
industrias del pais.

La asignatura se estructur6 de tal forma que permite al docente ser el guia del
trabajo que los estudiante deberan ejecutar, es decir, como facilitador de fuentes de
informacion y proveedor de estrategias de solucion, mientras que a el estudiante le
permite trabajar de forma proactiva y autodidactica con libertad y asertividad, para el
fomento de su creatividad y capacidad propositiva en la busqueda de soluciones
viables.




3.- COMPETENCIAS A DESARROLLAR

Competencias especificas:

= Comprender las propiedades y el
comportamiento de los diferentes
materiales utilizados en ingenieria,
asi como los procedimientos que
permitan controlarlas, reconocer los
efectos en el medio ambiente y las
condiciones de operacion sobre el
rendimiento de los mismos, para
seleccionar el mas adecuado de
acuerdo a su aplicaciéon

Competencias genéricas:

Competencias instrumentales

Capacidad de analisis y sintesis.
Capacidad de organizar y planificar.
Conocimientos previos de areas
especificas del programa.
Comunicacion oral y escrita y

aplicacion de una segunda

lengua.

Habilidades basicas de manejo de la
computadora para la gestion,
representacion y tratamiento de la
informacion.

Solucion de problemas.

Toma de decisiones

Competencias interpersonales

Capacidad critica y autocritica.
Trabajo en equipo inter y
multidisciplinario.

Habilidades interpersonales.
Compromiso ético

Competencias sistémicas

Capacidad de aplicar los
conocimientos en la practica.
Habilidades de investigacion.
Capacidad de generar nuevas ideas
(creatividad).

Liderazgo.

Capacidad para seleccionar el
material adecuado.




4.- HISTORIA DEL PROGRAMA

Lugar y fechade
elaboracién o revision

Participantes

Evento

Instituto Tecnoldgico
Superior de Irapuato del
24 al 28 de agosto de
20009.

Representantes de los Institutos
Tecnoldgicos de:

Apizaco, Centla, Ciudad Jiménez,
Ciudad Juérez, Delicias,
Huichapan, Irapuato, Jocotitlan,
La Sierra Norte de Puebla, Lagos
de Moreno, Lazaro Cardenas,
Lerdo, Libres, Linares, Los
Mochis, Minatitlan, Occidente del
Estado de Hidalgo, Ocotlan,
Oriente del Estado de Hidalgo,
Parral, Puerto Vallarta, Tamazula
De Gordiano, Tijuana,
Tlalnepantla, Tlaxco, Toluca,
Tuxtepec, Xalapa y Zacatecas.

Nacional de
Disefo e Innovacion
Curricular para el
Desarrollo y Formacion de
Competencias
Profesionales
Carrera de
Electromecanica.

Reunion

de la
Ingenieria

Desarrollo de Programas

Academias de Ingenieria

Elaboracién del programa

de Hidalgo, Ocotlan, Oriente del
Estado de Hidalgo, Parral, Puerto
Vallarta, Tamazula de Gordiano,
Tlaxco, Toluca, Tuxtepec, Xalapa
y Zacatecas.

en Competencias | Electromecénica de los Institutos | de estudio propuesto en la
Profesionales por los | Tecnoldgicos de: Reunion  Nacional de
Institutos  Tecnoldgicos | Cd. Juarez Diseflo Curricular de la
del 1 de septiembre al 15 Carrera de Ingenieria
de diciembre de 2009. Electromecénica.
Representantes de los Institutos
Tecnologicos de:
Apizaco, Centla, Ciudad Jiménez,
Ciudad  Juarez, Huichapan, o ,
o ! Reunion  Nacional de
Irapuato, Jocotitlan, La Sierra S,
Consolidacion  de  los
. , . Norte de Puebla, Lagos de
Instituto Tecnologico de . . Programas en
S Moreno, Lazaro Cardenas, Lerdo, .
Mexicali del 25 al 29 de |, . . . —." | Competencias
Libres, Los Mochis, Mexicali, ;
enero del 2010. N . Profesionales de la
Minatitlan, Occidente del Estado .
Carrera de Ingenieria

Electromecéanica.




5.- OBJETIVO GENERAL DEL CURSO

Comprender las propiedades y el comportamiento de los diferentes materiales
utilizados en ingenieria, asi como los procedimientos que permitan controlarlas,
reconocer los efectos en el medio ambiente y las condiciones de operacion sobre el
rendimiento de los mismos, para seleccionar el mas adecuado de acuerdo a su
aplicacion.

6.- COMPETENCIAS PREVIAS

* Interpretar la normalizacion nacional e internacional.

* Manejar conceptos basicos de medicion.

» Conocer los elementos quimicos, su clasificacion y simbologia.
* Manejo de estructura atomica y enlaces quimicos.

7.- TEMARIO
Unidad Temas Subtemas
1 Estructura cristalina de 1.1 Egtruqtura y arreglo cristalino y no
cristalino

los materiales .
1.2 Imperfecciones

1.3 Movilidad de los atomos (Difusion)

2.1 Propiedades mecanicas

2 Propiedades  mecanicas 2.2 Propiedades fisicas

fisicas de los . o
%ateriales 2.3 Propiedades térmicas
2.4 Propiedades eléctricas
2.5 Propiedades magnéticas
3 Materiales metalicos 3.1 Materiales ferrosos
3.2 Materiales no ferrosos
4 Modificacion a la 4.1 Endurecimiento por deformacion

estructura cristalina 4.2 Tratamientos térmicos

5.1 Polimeros
5.2 Ceramicos
5.3 Materiales compuestos

5 Materiales no metalicos




Corrosion y deterioro de
materiales

6.1 Tipos de corrosion
6.2 Proteccién contra la corrosion
6.3 Otros tipos de deterioro de los materiales




8.- SUGERENCIAS DIDACTICAS
El profesor debe:

Ser conocedor de la disciplina que esta bajo su responsabilidad, conocer su origen y
desarrollo historico para considerar este conocimiento al abordar los temas.
Desarrollar la capacidad para coordinar y trabajar en equipo; orientar el trabajo del
estudiante y potenciar en él la autonomia, el trabajo cooperativo y la toma de
decisiones. Mostrar flexibilidad en el seguimiento del proceso formativo y propiciar la
interaccion entre los estudiantes. Tomar en cuenta el conocimiento de los
estudiantes como punto de partida y como obstaculo para la construccion de nuevos
conocimientos.

e Propiciar actividades de metacognicion, ante la ejecucion de una actividad,
sefialar o identificar el tipo de proceso intelectual que se realizd: una
identificacion de patrones, un analisis, una sintesis, la creacion de un
heuristico, etc.

e Propiciar actividades de busqueda, seleccion y andlisis de informacion en
distintas fuentes.

e Fomentar actividades grupales que propicien la comunicacion, el intercambio
argumentado de ideas, la reflexidn, la integracién y la colaboracion de y entre
los estudiantes.

e Observar y analizar fenbmenos y problematicas propias del campo
ocupacional.

e Relacionar los contenidos de esta asignatura con las demas del plan de
estudios a las que ésta da soporte para desarrollar una vision interdisciplinaria
en el estudiante.

e Propiciar el desarrollo de capacidades intelectuales relacionadas con la
lectura, la escritura y la expresion oral.

e Propiciar el desarrollo de actividades intelectuales de induccion-deduccion y
analisis-sintesis, gue encaminen hacia la investigacion.

e Desarrollar actividades de aprendizaje que propicien la aplicacion de los
conceptos, modelos y metodologias que se van aprendiendo en el desarrollo
de la asignatura.

e Proponer problemas que permitan al estudiante la integracion de contenidos
de la asignatura y entre distintas asignaturas, para su analisis y solucion.

e Cuando los temas lo requieran, utilizar medios audiovisuales para una mejor
comprension del estudiante.

e Propiciar el uso de las nuevas tecnologias en el desarrollo de la asignatura
(procesador de texto, hoja de célculo, base de datos, e Internet)



9.- SUGERENCIAS DE EVALUACION

La evaluacion debe ser continua y formativa por lo que se debe considerar el
desempefio en cada una de las actividades de aprendizaje, haciendo especial
énfasis en:

e Reportes escritos de observaciones, investigaciones, experiencias y
practicas.

e Examenes escritos para comprobar el manejo de aspectos tedricos y
declarativos.

e Presentacion frente a grupo de resultados de investigaciones

e Solucion de problemas, individual, por equipos

e Aplicaciones mediante el uso de software.

10.- UNIDADES DE APRENDIZAJE

Unidad 1: Estructura cristalina de los materiales

Competencia especifica a desarrollar Actividades de Aprendizaje

e Construir modelos didacticos de las tres
estructuras en las que solidifican los
metales.

e Seleccionar los elementos que tengan
estructuras atomicas similares y elaborar
una tabla para demostrar la repetibilidad
en la red cubica.

e Investigar los diferentes  sistemas
cristalinos

e Investigar las diferentes imperfecciones de
las estructuras cristalinas y no cristalinas.

e Calcular la movilidad de los atomos por
difusion térmica.

Conocer y analizar las diferentes
estructuras cristalinas y la difusién
0 movimiento de los atomos para
entender el comportamiento de los
diferentes materiales

Unidad 2: Propiedades mecénicas y fisicas de los materiales

Competencia especifica a desarrollar Actividades de Aprendizaje

e Investigar y comparar las propiedades

Conocer y analizar las principales > ,
mecanicas mas comunes de los

propiedades mecanicas, fisicas,

térmicas, eléctricas y magnéticas mallferlales metaltlcos, ceramicos,
de los materiales, para seleccionar POIIMEros y COMpUEsLos,
el méas adecuado e Explicar el diagrama Esfuerzo-

Deformacion obtenido mediante una
prueba de tensién y definir Limite de
proporcionalidad, limite elastico, punto de




fluencia o cedencia, esfuerzo de cedencia
al 0.02%, resistencia a la tension,
ductilidad, % de elongacion en 2", % de
reduccion de &rea, modulo de resiliencia,
modulo de tenacidad y modulo de
elasticidad.

Identificar y describir los diferentes
métodos para obtener la dureza de los
materiales y comparar los resultados.
Analizar la relacion que existe entre la
dureza y resistencia a la tension en los
aceros.

Definir resistencia al impacto, describir los
métodos de ensayo y explicar el efecto de
la temperatura.

Definir fatiga, describir la prueba de fatiga
y explicar la naturaleza de la resistencia a
la fatiga.

Definir y explicar la naturaleza de las
principales propiedades eléctricas 'y
magnéticas de los materiales.

Clasificar y elaborar una tabla de
materiales de acuerdo a sus
caracteristicas y propiedades eléctricas,
electronicas y magnéticas, asi como sus
aplicaciones.

Unidad 3: Materiales metalicos

Competencia especifica a desarrollar

Actividades de Aprendizaje

Conocer, analizar y clasificar los
diferentes materiales ferrosos y no
ferrosos y sus aleaciones.

Definir aleacion, fase, solucion sdlida,
solubilidad, la Regla de fases y Diagramas
de fases

Analizar el Diagramas de fases Isomorfo,
identificando puntos, lineas y areas
caracteristicas.

Analizar el diagrama hierro-carbono
Investigar y analizar la clasificacion de los
aceros

Investigar y analizar la clasificacion de los
hierros

Investigar y analizar las caracteristicas de
los diferentes materiales no ferrosos y de
sus aleaciones




Realizar una tabla comparativa entre las
aplicaciones, ventajas y desventajas entre
los diferentes materiales ferrosos y no
ferrosos

Unidad 4: Modificacién a la estructura cristalina

Competencia especifica a desarrollar

Actividades de Aprendizaje

Analizar 'y comprender los
resultados que causan en los
materiales los diferentes métodos
para modificar la microestructura
de estos.

Investigar y analizar los efectos que
provoca la deformacion en frio de los
procesos de laminacion y trefilado
Investigar y analizar los efectos que sobre
la microestructura de un material
presentan los tratamientos térmicos del
normalizado, recocido y esferoidizado
Investigar y analizar los efectos que sobre
la microestructura de un material
presentan los tratamientos térmicos de
templado y revenido

Investigar y analizar los efectos que sobre
la microestructura de un material
presentan los tratamientos térmicos
superficiales

Realizar una tabla comparativa entre las
aplicaciones, ventajas y desventajas de
los diferentes tratamientos térmicos

Unidad 5: Materiales no metalicos

Competencia especifica a desarrollar

Actividades de Aprendizaje

Conocer y analizar los diferentes
materiales no metalicos.

Definir  materiales ceramicos y su
clasificacion.

Identificar las propiedades y aplicaciones
de las ceramicas.

Describir con mas detalles los vidrios
inorganicos, definiendo  los tipos,
propiedades y aplicaciones.

Definir la arcilla y sus productos, investigar
sus aplicaciones e identificar sus
propiedades.

Definir Materiales refractarios, identificar
los tipos, aplicaciones y propiedades.
Definir e identificar otros materiales




ceramicos, tales como, cementos,
recubrimientos, fibras, peliculas, fibra
Optica y superconductores.

Definir y Clasificar los polimeros.

Identificar los polimeros Termoplasticos,
reconocer la relacion con sus propiedades,
analizar el efecto de la temperatura,
Investigar los polimeros termofijos, sus
propiedades y aplicaciones.

Comparar los diferentes aditivos para
polimeros.

Investigar los elastomeros, sus
propiedades y aplicaciones.

Identificar el procesamiento y reciclaje de
los polimeros.

Definir e identificar los materiales
compuestos, por particulas, reforzados
con fibras, laminares y estructurales.

Unidad 6: Corrosion y deterioro de materiales

Competencia especifica a desarrollar

Actividades de Aprendizaje

Conocer y analizar los efectos de
la de corrosion y deterioro de los
materiales.

Investigar y reflexionar sobre los diferentes
tipos de corrosion que se conocen y hacer
una clasificacion.

Investigar y analizar los diferentes
métodos que se utilizan para la proteccion
contra la corrosion de los materiales
Realizar una tabla comparativa entre los
diferentes tipos de corrosion y el método
mas adecuado de proteccidn contra la
corrosion para cada tipo de corrosion
Investigar y reflexionar sobre otros tipos
de deterioro de los materiales y como
reducir o evitar este deterioro
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12.- PRACTICAS PROPUESTAS

Realizar una prueba de tension.
Realizar una prueba compresion
Realizar una prueba de impacto
Realizar una prueba de fatiga
Realizar una prueba de dureza
Realizar un analisis metalogréaficos
Realizar una pruebas de corrosion



