1.- DATOS DE LA ASIGNATURA

Nombre de la asignatura :| Maquinas y Equipos Térmicos Il

Carrera :|Ingenieria Electromecanica
Clave de la asignatura ;| EMC-1019
SATCA'|2-2-4

2.- PRESENTACION

Caracterizacion de la asignatura.

La presente asignatura aporta al perfil del egresado de la carrera de Ingenieria
Electromecanica, la capacidad de comprender los fundamentos de los ciclos de
vapor y gases para la seleccidon, analisis, instalacion, operacion, control y
mantenimiento de los motores de combustion interna y compresores.

Proyectar, gestionar, implementar y controlar actividades de instalacion y operacion
de los sistemas electromecanicos, asi como formular, gestionar y evaluar, proyectos
de ingenieria relacionados con sistemas y dispositivos en el &rea electromecanica,
con el fin de proponer soluciones con tecnologia de vanguardia, en el marco del
desarrollo sustentable.

Intencién didactica.

La asignatura esta conformada por cinco unidades; en la primera unidad se
analizara y explicard, el ciclo de vapor con el fin de dar un enfoque termodinamico al
funcionamiento de las turbinas de vapor, abordadas en la asignatura de Maquinas y
Equipos Térmicos |, con la finalidad de comparar y calcular el rendimiento de una
maquina de vapor, bajo condiciones de operacion diferentes.

En la segunda unidad, se abordara el ciclo basico que se utiliza para el andlisis de
funcionamiento de una turbina de gas, las diferencias entre un ciclo abierto (Brayton)
y un ciclo cerrado (Otto) asi como las diferentes formas de comportamiento de las
maquinas al incorporar diferentes aditamentos que remodelan el ciclo.

En la tercera unidad, se revisard la clasificacion, el funcionamiento, rendimiento y
potencia de los motores de combustion interna, identificando cada uno de sus
componentes asi como la funcion de cada uno de ellos. En ésta unidad se abarcan
las turbinas de gas y motores de propulsion a chorro puesto que pertenecen también
a la clasificaciébn de los motores de combustion interna; se haran practicas en el
laboratorio para determinar experimentalmente las curvas de los parametros de
funcionamiento de un motor a diesel y gasolina bajo distintas cargas de operacion.

En la cuarta unidad, se analizan las diferentes combinaciones que se realizan con el
fin de incrementar los rendimientos de los sistemas, logrando una reduccion
significativa de las pérdidas.
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En la quinta y ultima unidad se estudia la clasificacion y andlisis del funcionamiento
de un compresor, identificando los principios de termodindmica que intervienen en
ellos.

Esta materia debe centrarse en lograr las competencias en el estudiante que lo
hagan capaz de seleccionar, instalar y mantener el correcto funcionamiento de los
diferentes maquinas y equipos térmicos utilizados en la industria, de acuerdo a las
necesidades de éstas, buscando la optimizacién de los equipos y solucionando
problemas de funcionamiento.

Es importante que el estudiante también sea capaz de interpretar un manual del
fabricante de los equipos con el fin de hacer una instalacién eficaz asi como la
operacion y mantenimiento preventivo y correctivo de los mismos.




3.- COMPETENCIAS A DESARROLLAR
Competencias especificas: Competencias genéricas:

» Realizar la evaluacion energética, el
balance térmico de los diferentes
motores de combustién interna y de
los ciclos de vapor, ciclos de gas,
ciclos combinados compresores, asi|
como su seleccion y fundamentos
para su mantenimiento

Competencias instrumentales
= Capacidad de andlisis y sintesis
= Capacidad de organizar y planificar
= Conocimientos generales basicos
= Comunicacion oral y escrita en su
propia lengua
» Habilidades basicas de manejo de la
computadora
» Habilidades de gestion de
informacion(habilidad para buscar y
analizar informacion proveniente de
fuentes diversas
Solucion de problemas
Toma de decisiones.

Competencias interpersonales

e Capacidad critica y autocritica

¢ Realizar trabajo en equipo

e Habilidades interpersonales

e Capacidad de trabajar en equipo
interdisciplinario

e (Capacidad de comunicarse con
profesionales de otras areas

e Habilidad para trabajar en un
ambiente laboral

e Compromiso ético

Competencias sistémicas

e Capacidad de aplicar los
conocimientos en la practica

e Habilidades de investigacion

e Capacidad de aprender

e (Capacidad de adaptarse a nuevas
situaciones

e Capacidad de generar nuevas ideas
(creatividad)

e Liderazgo

e Habilidad para trabajar en forma
autonoma

e Capacidad para disefiar y gestionar
proyectos

e Iniciativa y espiritu emprendedor




Preocupacion por la calidad
Busqueda del logro.




4.- HISTORIA DEL PROGRAMA
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5.- OBJETIVO GENERAL DEL CURSO

Realizar la evaluacion energética, el balance térmico de los diferentes motores de
combustién interna y de los ciclos de vapor, ciclos de gas, ciclos combinados
compresores, asi como su seleccién y fundamentos para su mantenimiento.

6.- COMPETENCIAS PREVIAS

e Comprende y aplica los fundamentos de la combustion asi como selecciona,
analiza, instala, opera, controla y mantiene los generadores de vapor,
turbinas de vapor y equipos auxiliares, asi como disefia y evalla los
intercambiadores de calor.

e Interpreta y aplica los conceptos basicos y las leyes de la termodinamica para
seleccionar y evaluar sistemas y equipos térmicos relacionados con la
Ingenieria Electromecénica.

7.- TEMARIO
Unidad Temas Subtemas
1 Ciclo de vapor. 1.1 Ciclos Rankine

1.2 Ciclo de Hirn
1.3Ciclo Carnot
1.4 Eficiencia.

2.1Ciclo Brayton ideal.

2.2Ciclo Brayton real.

2.3turbinas de gas.

2.4 Ciclo Brayton con regeneracion, y.

2.5Ciclo Brayton con interenfriamiento.
2.6 Ciclo Brayton con recalentamiento.
2.7 Eficiencia

2 Ciclo de gas.

3.1Clasificacion de los motores de combustion
interna.

3.2 Motor Otto.

3.3 Motor Diesel.

3.4 Sistemas auxiliares (Sistema de encendido,
Sistema de inyeccidn, sistema de
lubricacion, sistema de enfriamiento).

3.5 Motores de propulsién a chorro.

3.6Analisis energético de las turbinas de gas.

3.7 Rendimientos, potencia y seleccion.

3 Motores de combustion
interna

4.1Tipos de ciclos combinados

4 Ciclos combinados. 4.2En la generacion de energia




4.3En la cogeneracion
4.4 Eficiencia energética.

Compresores

5.1Clasificacion.

5.2 Andlisis de la primera ley de la
termodinamica en un compresor
reciprocante y centrifugos.

5.3Compresion multietapica con enfriamiento
intermedio.

5.4 Eficiencia isotérmica del compresor.

5.5 Eficiencia isoentropica del compresor.

5.6 Eficiencia politropica del compresor.

5.7 Trabajo ideal del compresor.

5.8 Trabajo real del compresor.

5.9Trabajo real del compresor.

5.10 Aplicacién termodinamica del compresor




8.- SUGERENCIAS DIDACTICAS

Realizar investigacion documental para reforzar la compresion de

conceptos abordados en el curso, exponiendo ante el grupo lo investigado.

Desarrollar modelos didacticos que permitan comprender los conceptos
tedricos.

Realizar experimentos posibles para el reforzamiento de los conceptos.

Proporcionar casos o ejemplos de problemas reales, cotidianos y actuales.

Fomentar el trabajo en equipo.
Fomentar el uso de tecnologia.

los



9.- SUGERENCIAS DE EVALUACION

Para la evaluacién de la asignatura se propone considerar:

e Examenes escritos.
Resolucion de problemas

Participacion en clase
Practicas de laboratorio

10.- UNIDADES DE APRENDIZAJE

Unidad 1: Ciclo de vapor.

Reportes de visitas industriales.
Exposicion de los temas investigados.

Reportes de trabajos de investigacion.

Competencia especifica a desarrollar

Actividades de Aprendizaje

Realizar la evaluacion energética
y el balance térmico de los
diferentes ciclos de vapor para
determinar su eficiencia térmica e
indicadores energéticos
fundamentales.

Realizar investigacion para identificar
cémo se distribuye la energia térmica
que entra al sistema y determinar las
diferentes perdidas asi como sus
porcentajes.

Comprender y explicar el impacto
ambiental producto de las pérdidas de
energia.

Exposicion al grupo creando un foro de
dialogo-discusion acerca de cada uno
de los temas investigados, propiciando
el trabajo en equipo.

Uso de software especializado para la
evaluacion energética y el balance
térmico.

Unidad 2: Ciclo de gas

Competencia especifica a desarrollar

Actividades de Aprendizaje

Realizar la evaluacion energética y
el balance térmico de los
diferentes ciclos de gas para
determinar su eficiencia térmica e
indicadores energéticos
fundamentales.

Identificar e interpretar las gréaficas de
los ciclos de gas ideales.
Identificar e interpretar las graficas de
los ciclos de gas reales.
Hacer un analisis comparativo de las
graficas de los ciclos ideal y real de




las maquinas térmicas.

Identificar las pérdidas de energia de
los sistemas térmicos en estudio,
proponiendo formas de reduccion de
las perdidas.

Uso de software especializado para la

evaluacion energética y el balance
térmico.
Unidad 3: Motores de combustion interna
Competencia especifica a desarrollar Actividades de Aprendizaje
Realizar la evaluacién energética y ¢ Ir_lvestlgar le.‘ clasificacion de los
el balance térmico de los diferentes tipos de motores de
diferentes motores de combustion cor_nbu_syon Interna, segur_1/ su
interna, para su seleccion asi aplicacion, forma de conversion de
como los fundamentos necesarios energia, disposicion fisica de los

para su mantenimiento.

cilindros, ciclos por revolucion, etc. asi
como las ventajas y desventajas de
cada una de ellos, en sus aplicaciones.
Identificar las partes que componen un
motor de combustién interna,
describiendo su funcion.

Discutir en grupo, los principios de
funcionamiento de los motores de
combustion interna.

Hacer un trabajo donde explique las
aplicaciones de cada tipo de motor de
combustion interna y el criterio de
seleccién y mantenimiento de cada uno
de ellos.

Uso de software especializado para la
evaluacion energética y el balance
térmico.

Se recomienda una visita a las
industrias que utilicen y fabriquen
diferentes tipos de motores de
combustion interna.

Unidad 4: Ciclos combinados




Competencia especifica a desarrollar

Actividades de Aprendizaje

Realizar la evaluacion energética y
el balance térmico de los
diferentes ciclos combinados para
determinar su eficiencia.

Investigar, discutir y concluir en equipo
como contribuye la combinacion de los
ciclos de gas y vapor al aumento del
rendimiento de los sistemas térmicos.
Identificar las diferentes formas de
combinacion de los ciclos de gas 'y
vapor en los procesos de obtencién de
energia eléctrica.

Analizar los planos termodinamicos de
los ciclos combinados.

Utilizar software especializado para la
evaluacion energética y el balance
térmico.

Unidad 5: Compresores

Competencia especifica a desarrollar

Actividades de Aprendizaje

Realizar la evaluacion energética
y el balance térmico de los
diferentes compresores, asi
como su seleccion y fundamentos
para su mantenimiento.

Investigar los diferentes tipos y
principios de funcionamiento de los
compresores.

Relacionar las leyes de la
termodindmica a los principios de
operacion de los compresores.
Exponer y establecer en el grupo un
dialogo-discusion sobre los diferentes
temas sobre compresores.

Establecer las diferencias entre el
trabajo ideal y real de un compresor.
Determinar las eficiencias adiabatica,
politrépica e isentropica de un
compresor.

Haga clic aqui para escribir texto.
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12.- PRACTICAS PROPUESTAS

e Balance térmico de un motor diesel y gasolina.

e Balance térmico de un compresor de pistones reciprocantes y centrifugo.

e Determinar las curvas de consumos de combustible, par torsional a
diferentes rpm, rendimiento volumétrico de un motor de combustion interna
en el dinamdmetro de pruebas.

e Practicas de laboratorio de ciclos de vapor, ciclos de gas y ciclos
combinados.



