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1. Datos Generales de la asignatura

Nombre de la asignatura: | Mantenimiento Industrial
Clave de la asignatura: | MEG-2203
SATCA®" | 3-3-6

Carrera: | Ingenieria Electronica.

2. Presentacioén

Caracterizacion de la asignatura

En esta asignatura se desarrollan competencias que permiten al estudiante la
planificacion de diferentes tipos de mantenimiento industrial para sistemas
automatizados utilizando diferentes técnicas de supervision y software
especializado. Lo que le permitira automatizar y mantener eficientemente
procesos en entornos industriales y de servicios, tomando en cuenta el desarrollo
sustentable.

Los temas a propuestos en esta asignatura estan relacionados con el estudio y
planificacion de los diferentes tipos de mantenimiento y técnicas de verificacion
de procesos automatizados. Asi como el conocimiento y uso de software
especializado, con lo que desarrollara propuestas de programas de
mantenimiento para la conservacion de sistemas automatizados y control de
procesos.

Esta asignatura tiene relacion con las siguientes:
e Sistemas Hidraulicos y Neuméticos

Maquinas eléctricas

Instrumentacién

Control de Motores

Controladores Logicos Programables

Intencién didactica

El programa esta estructurado de manera que el estudiante adquiera las
competencias especificas y genéricas que contribuyen al logro de la competencia
final. Los temas estan planteados de forma genérica, sin embargo, es
conveniente que sean abordados de acuerdo al entorno laboral de la region.
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En el primer tema se abordan los conceptos basicos para la introduccion al
mantenimiento que es uno de los ejes fundamentales dentro de la industria, esta
cuantificado en la cantidad y calidad de la produccion; EI mismo que ha estado
sujeto a diferentes cambios al paso del tiempo; en la actualidad el mantenimiento
se ve como una inversion que ayuda a mejorar y mantener la calidad en la
produccién. En el segundo tema se estudian las verificaciones como las
actividades que se realizan para comprobar si las salidas en las diferentes etapas
y/o subprocesos de desarrollo (cédigo y artefactos) cumplen con las condiciones
o los requerimientos impuestos sobre ellos en las entradas por las etapas previas.

El enfoque sugerido para la materia requiere que las actividades practicas
promuevan el desarrollo de habilidades para la actividad de la revision que se
ejecuta sobre los artefactos de las etapas de un proceso de automatizacién. Para
ello se desarrollan las llamadas revisiones técnicas, que proporcionan evidencias
objetivas de que los artefactos estdn completos y conformes con la
documentacion aplicada para el desarrollo de los procesos de automatizacién en
las salidas de las diferentes fases del ciclo productivo, planteamiento de hipétesis;
trabajo en equipo; propiciando procesos intelectuales como induccién-deduccién
y analisis-sintesis con la intencidn de generar una actividad intelectual compleja.

Se proponen actividades practicas, tales como visitas a empresas industriales y
de servicios, previas al tratamiento tedrico de los temas, promoviendo la
conceptualizacibn a partir de lo observado. En las actividades practicas
sugeridas, es conveniente que el profesor busque guiar a sus estudiantes para
gue ellos hagan la eleccién de las variables necesarias para integrarlas en los
ejercicios. Para que aprendan a planificar, que no planifique el profesor todo por
ellos, sino involucrarlos en el proceso de planeacion.

Los temas deben ser abordados tomando en cuenta las horas tedricas y practicas
propuestas, y que el estudiante logre las competencias indicadas. Asi también
que existen semestres posteriores, donde en las asignaturas de especialidad
pueden cubrirse con mas profundidad otros temas relacionados con la
automatizacion y supervision de procesos.

En el transcurso de las actividades programadas es muy importante que el
estudiante aprenda a valorar las actividades que lleva a cabo y entienda que esta
construyendo su hacer futuro y en consecuencia actle de una manera
profesional. Las realizaciones de las actividades por parte del alumno deben
propiciar el desarrollo de las competencias genéricas, asi estas deben enfocarse
en la busqueda de informacién, redaccion de reportes escritos y exposicion ante
el grupo a manera de seminario, en forma grupal e individual.

Av. Universidad 1200, col. Xoco, Alcaldia Benito Juarez,
C.P. 03330, Ciudad de México.
Tel. (55) 3600-25T11, ext. 65047 / correo: s_academica@tecnm.mx

Aitg de lay;
(?///nlndependeneclg/ 1’1/
N\n Q‘@Q/ l}/




TECNOLOGICQ
NACIONAL DE MEXICO.

EDUCACION

Secretaria Académica, de Investigacion e Innovacién

Interpreta datos de fuentes diversas para crear una base de conocimiento
relacionada con el desarrollo de sistemas adquisidores de datos.

Comunicacion eficiente de forma oral y escrita de solucién de problemas.

En las actividades practicas sugeridas, es conveniente que el profesor busque
guiar a sus estudiantes para que ellos hagan la eleccion de las variables
necesarias para integrarlas en los ejercicios. Para que aprendan a planificar, que
no planifique el profesor todo por ellos, sino involucrarlos en el proceso de
planeacion.

3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa

Lugar y fecha de Participantes Observaciones
elaboracion o revision
Instituto Tecnologico | Integrantes de la | Actualizacion del Mdédulo
Superior de Lerdo, 13 de | Academia de Ingenieria | de Especialidad de
Mayo de 2019 Electronica acuerdo al estudio
realizado
Revision: Tecnoldgico | Integrantes de la | Revision del programa

Nacional de  México | Academia de Ingenieria
campus Lerdo. Ciudad | Electronica del Instituto
Lerdo, Durango a Junio | Tecnoldgico Superior de
de 2022 Lerdo

4. Competencia(s) a desarrollar

Competencia(s) especifica(s) de la asignatura

Conocer e identificar los diferentes tipos de y técnicas de mantenimiento necesarios.
Conocer, identificar y planificar los diferentes tipos de mantenimiento industrial
necesarios en un proceso automatizado.

Identificar y manejar las herramientas de maquinado convencionales basicas

5. Competencias previas

e Aplicar los conocimientos de mecanica clasica y de fisica.
e Utilizar los instrumentos de medicion.
e Aplicar la investigacion documental.
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e Tener conocimientos de fendmenos eléctricos y magnéticos.
e Tener conocimiento de maquinas eléctricas.
e Tener conocimiento de circuitos eléctricos y electrénicos.

6. Temario

No. Temas Subtemas

1 | TEORIA DEL MANTENIMIENTO 1.1. Historia del mantenimiento

1.2. Clasificacion del mantenimiento
1.3. Planificacion de revisiones

1.4. Sistemas de verificacién

1.5. Mecanismos de deterioro

2 TECNICAS DE MANTENIMIENTO 2.1. Técnicas de verificacion
2.2. Técnicas de monitoreo

2.3. Técnicas de reparacion y proteccion

3 | APLICACIONES DE MANTENIMIENTO 3.1. Introduccion al mantenimiento industrial

3.2. Mantenimiento Preventivo
3.2.1. Sistemas Mecéanicos
3.2.2. Sistemas Eléctricos
3.2.3. Sistemas Electrénicos

3.3. Mantenimiento Correctivo
3.3.1. Ventajas y desventajas
3.3.2. Planeacion de rutas de
mantenimiento

3.4. mantenimiento predictivo
3.4.1. Conceptos basicos
3.4.2. Analisis y evaluacion de registros

4 PLANEACION DEL MANTENIMIENTO 4.1. Tipos de software
4.2. Manuales de mantenimiento

4.3. Propuesta de mantenimiento a procesos
industriales
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5 | MAQUINAS Y HERRAMIENTAS | 5.1. Introduccion a la manufactura
CONVENCIONALES

5.2. Tipos de mantenimiento a los procesos de
manufactura

5.3. Herramientas de corte vy fluidos
refrigerantes

5.4. Esmerilado y otros procesos abrasivos

5.5. Operaciones de maquinado

7. Actividades de aprendizaje de los temas
1. Teoria del Mantenimiento

Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica(s): e Investigar la historia y los conceptos de
Especificar el origen y desarrollo del mantenimiento industrial.

mantenimiento.
Interpretar  las  diferentes  teorias  del e Realizar una investigacion de campo
mantenimiento. acerca de la importancia que tiene el
Identificar los tipos de mantenimiento vy mantenimiento en la industria.

sistemas de verificacion.
¢ Investigar la definicion de mantenimiento,

Genéricas: asi como sus caracteristicas (correctivo,
e Capacidad de andlisis y sintesis preventivo y predictivo).

e Comunicacion oral y escrita
e Habilidades basicas de manejo de la | e Realizar exposicion de los temas de

computadora investigacibn y comentar sus ventajas y
e Habilidad para buscar y analizar desventajas del mantenimiento.

informacion  proveniente de  fuentes

diversas e Realizar una mesa de debates de los

Capacidad critica y autocritica

Trabajo en equipo

Habilidades interpersonales

Capacidad de aplicar los conocimientos en
la practica

Habilidades de investigacion

e Capacidad de aprender

e Capacidad de generar nuevas ideas

beneficios que trae una buena aplicacion
del mantenimiento

(creatividad)
2. Técnicas de Mantenimiento
Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica(s): e Investigar la definicién de las diferentes
Identificar las diferentes técnicas de técnicas de mantenimiento.
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mantenimiento.

Genéricas:

Capacidad de andlisis y sintesis
Comunicacion oral y escrita

e Habilidades béasicas de manejo de la
computadora

e Habilidad para buscar y analizar
informacion  proveniente de fuentes

diversas

Capacidad critica y autocritica

Trabajo en equipo

Habilidades interpersonales

Capacidad de aplicar los conocimientos en
la practica

Habilidades de investigacion
Capacidad de aprender
Capacidad de generar
(creatividad)

Habilidad para trabajar en forma auténoma
Busqueda del logro

nuevas ideas

Desarrollar un cuadro comparativo de las
técnicas de mantenimiento.

Realizar exposicion de los temas de
investigacion del cuadro comparativo.

Realizar una mesa de debates sobre las
diferencias entre las técnicas de
mantenimiento.

3. Aplicaciones d

el mantenimiento

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Conocer equipos y maquinaria industrial para
diagnosticar posibles problemas por fallas
mecanicas, eléctricas o electronicas.

Definir el tipo de mantenimiento a aplicar
acorde a las necesidades del sistema.
Genéricas:

Capacidad de analisis y sintesis
Comunicacion oral y escrita

e Habilidades béasicas de manejo de la
computadora

e Habilidad para buscar y analizar
informacion  proveniente de  fuentes

diversas
Capacidad critica y autocritica

Trabajo en equipo

Habilidades interpersonales

Capacidad de aplicar los conocimientos en
la practica

Habilidades de investigacion
Capacidad de aprender
Capacidad de generar

(creatividad)

nuevas ideas

Investigar los tipos y construccion de
magquinaria industrial y sistemas basicos
gue estan presentes en la industria.

Investigar la definicién de mantenimiento,
asi como sus caracteristicas (correctivo,
preventivo y predictivo) para diferentes
tipos de sistemas.

Realizar exposicion de los temas de
investigaciébn y comentar sus ventajas y
desventajas del mantenimiento.

Realizar una mesa de debates de los
beneficios que trae una buena aplicaciéon
del mantenimiento.

DE UN SOLD USQ.
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4. Planeacion del mantenimiento

Competencias Actividades de aprendizaje

Especifica(s): e Realizar practicas con la aplicacion de
Estructurar planes 'y  programas de Software, para programar el
mantenimiento:  Correctivo, Predictivo vy mantenimiento: Correctivo, preventivo,
Preventivo apoyandose en el uso de Software predictivo.
especializado.
Genéricas: e Realizar un programa de lubricacion para
e Capacidad de andlisis y sintesis una maquina con la aplicacion de
e Comunicacion oral y escrita Software.
e Habilidades béasicas de manejo de la

computadora e Debatir las ventajas y desventajas del uso
e Habilidad para buscar y analizar de software para programas de

informacion  proveniente de  fuentes mantenimiento.

diversas

Capacidad critica y autocritica

Trabajo en equipo

Habilidades interpersonales

Capacidad de aplicar los conocimientos en

la practica

Habilidades de investigacion

e Capacidad de aprender

e Capacidad de generar nuevas ideas
(creatividad)

e Habilidad para trabajar en forma auténoma

e Bulsqueda del logro

5. Maquinas y herramientas convencionales

Competencias Actividades de aprendizaje

Especifica(s):
Utilizar herramientas convencionales para la | e Verificar las dimensiones de las piezas

fabricacion de piezas conforme a las metalicas nuevas o de proceso, haciendo
espec_ificaciones técnicas y normas de uso de los instrumentos de medicion para
seguridad. cumplir con las especificaciones del
Genéricas: disefio.
e Capacidad de andlisis y sintesis e Realizar el ajuste de banco con las
e Comunicacion oral y escrita diferentes herramientas de corte y de
e Habilidad para buscar y analizar desbaste, de acuerdo con la orden de
informacion  proveniente  de  fuentes trabajo, normas y tolerancias para cumplir
diversas con los requerimientos de produccion.

Capacidad critica y autocritica

Trabajo en equipo

Habilidades interpersonales

Capacidad de aplicar los conocimientos en

e Fabricar piezas en materiales metalicos y
no metalicos, utilizando maquinas
herramienta, para cumplir con los
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la practica requerimientos de produccion.
¢ Habilidades de investigacién
e Capacidad de aprender
e Capacidad de generar nuevas ideas
(creatividad)
e Habilidad para trabajar en forma autbnoma

8. Practica(s)

Realizar visitas a empresas de manufactura y de servicios donde existan procesos en los cuales la
intervencion del humano es minima.

Elaboracién de un reporte de investigacién sobre los tipos de mantenimientos

Exposicion por equipos sobre la importancia del mantenimiento y sus aplicaciones en la industria
Realizar un reporte de investigacion sobre las técnicas de verificacién y monitoreo

Realizar un plan de mantenimiento con la ayuda de software sobre un proceso especifico
Elaboracidn de un reporte de investigacion sobre los tipos de mantenimientos

Realizar un plan de mantenimiento con la ayuda de software sobre un proceso especifico
Realizar un plan de mantenimiento de lubricacion con la ayuda de software

Disefio y elaboracién de piezas con maquinado

9. Proyecto de asighatura
El objetivo del proyecto es demostrar el desarrollo y alcance de la(s)
competencia(s) de la asignatura, considerando las siguientes fases:

e Fundamentacion.

Planeacion.
Ejecucion.
Evaluacion.

Realizar un plan de mantenimiento de un proceso industrial tomando en cuenta
las entradas y salidas de las diferentes etapas del proceso tomando en cuenta las
técnicas de reparacion y proteccion
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10. Evaluacion por competencias

Instrumentos y herramientas sugeridas para evaluar las actividades de
aprendizaje:

e Examenes escritos para comprobar el manejo de aspectos teoricos y
declarativos

e Reportes técnicos de préacticas de laboratorio
e Portafolio de evidencias

e Reporte del desarrollo del proyecto de asignatura

11. Fuentes de informacioén

» Gonzalez, Francisco Javier. Teoria y practica del mantenimiento industrial avanzado. Madrid:
Fundacion Confemetal, 2003. ISBN: 8496169030.

* Kelly, A. Gestion del mantenimiento industrial. Madrid: Fundacién Repsol, 1998. ISBN:
8492350601.

* MONCHY, Francois. Teoria y practica el mantenimiento industrial. Barcelona: Masson, 1990.
ISBN: 8431105240.

* REY, Francisco. Hacia la excelencia en mantenimiento. Madrid: TGP Hoshin , 1996. ISBN:
8487022219.

» Gonzalez, Francisco Javier. Teoria y practica del mantenimiento industrial avanzado. Madrid:
Fundacion Confemetal, 2003. ISBN: 8496169030.
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