S F P TECNOLOGICO NACIONAL DE MEXICO

1. Datos de la asighatura
Nombre de la Asignatura: | Analisis Termodinamico de Procesos

Clave de la Asignhatura: | MMF-1605

SATCAZ% | 3-2-5

Carrera: | Ingenieria Ambiental.

2. Presentacion

Caracterizacion de la asighatura

La importancia de esta asignatura radica en la necesidad de que los futuros
profesionistas conozcan el método exergético en el andlisis de procesos y asi contribuir
en el uso mas eficiente de la energia como motor de la economia actual y futura de un
pais.

En esta materia se plantea que el método mas eficiente de reducir la dependencia
energética es emplearla de una manera mas eficaz. Con la materia se pretende que el
alumno se familiarice con los conceptos que se presentan en el programa y que
distinga perfectamente las cantidades termodinamicas que se utilizan para conseguir
un completo analisis de un proceso industrial.

Intencién didactica

Esta asignatura se divide en 5 temas distribuidos de la siguiente manera:

En el tema uno se plantea el uso de balances de entropia para determinar la eficiencia
de los procesos y su acercamiento a la idealidad o procesos reversibles.

En el tema dos se abordan los balances de exergia para la disminuciéon del consumo
de energia en los procesos productivos.

En el tema tres se realizan analisis de eficiencia en el uso de energia dentro de los
ciclos de gases usados para generacion de potencia y el andlisis de disefio de
procesos de cogeneracion con el uso de remanentes o vapores humedos.

En el tema cuatro se estudia de forma basica los procesos de refrigeracién y bombas
de calor dentro de procesos productivos o de servicios.

En el tema cinco se propone la caracterizacién y manipulacién de mezclas de gases
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para su incorporacién o separacion dentro de procesos productivos.

3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa

Lugar y fecha de | Participantes Observaciones
elaboracién o revisién

Instituto Tecnoldgico | Representantes de la | Disefio curricular de la
Superior de Lerdo, Cd.|academia de Ingenieria | especialidad de la carrera
Lerdo, Dgo., Junio de 2016 | Ambiental del Instituto | de Ingenieria Ambiental.
Tecnoldgico Superior de
Lerdo.

Competencia(s) a desarrollar

Competencia(s) especifica(s) de la asignatura

Domina un método formal y préctico de utilizar la segunda ley de la termodindmica en los
andlisis y disefios de sistemas energéticos.

5. Competencias previas

El alumno debe de conocer y aplicar los conceptos basicos de la termodinamica como la
ley cero, los gases ideales y reales, la primera ley de la termodinamica y la entropia.

6. Temario

No. | Temas Subtemas

1 Entropia. 1.1 Principio del incremento de la
entropia.
1.2 Cambio de entropia de solidos y
liquidos.

1.3  Trabajo reversible en flujo estable.
1.4 Eficiencias isoentropicas.

15 Balance de entropia.

2 Medida del potencial de trabajo: | 2.1 Exergia.

exergia. 2.2 Trabajo reversible e irreversible.
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2.3 Cambio de exergia de un sistema
2.4  Transferencia de exergia por calor,
trabajo y masa.

2.5  Balance de exergia.

3 Ciclos de potencia de gas, de vapor
y combinados

3.1 Consideraciones basicas en el
analisis de ciclos de
potencia.

3.2 Fundamentos de Ciclo de Otto.
3.3 Fundamentos de Ciclo de Diesel.
3.4 Ciclo de Brayton.
3.5 Ciclo de vapor de Carnot
3.6  Ciclo de Rankine
3.7 Ciclos combinados y cogeneracion
4 Ciclos de refrigeracion. 4.1 Ciclo ideal de refrigeracion por

compresion de gas.

4.2 Ciclo real de refrigeracién por
compresion de gas.
4.3 Sistemas innovadores de

refrigeracion por Compresién de vapor.

5 Mezclas de gases.

5.1 Propiedades de mezclas de gases
ideales y reales.

5.2 Potencial quimico y el trabajo de
separacion de mezclas.

7. Actividades de aprendizaje de los temas

1. Entropia

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):
¢ Realiza balances de entropia para
determinar la eficiencia de los
procesos y su acercamiento a la
idealidad o procesos reversibles.

Genéricas:
e Capacidad de abstraccion, analisis
y sintesis
e Capacidad de aplicar los

conocimientos en la practica

e Capacidad de comunicacion oral y
escrita

e Capacidad de investigacion

e Investigar el concepto de entropia
y relacionarlo con la aplicacion de
la segunda ley de la termodinamica
en procesos.

e Establecer el principio
incremento de entropia

e Realizar célculos de cambio de
entropia durante procesos de
sustancias puras, incompresibles y
gases ideales.

e Realizar una investigacion
procesos isentropicos y
propiedades de éstos.

e Introducir y aplicar el balance de
energia en varios sistemas.

de

de
las
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¢ Habilidades para buscar, procesar
y analizar informacion procedente
de fuentes diversas

e Capacidad creativa

Capacidad para identificar, plantear

y resolver problemas

Capacidad para tomar decisiones

Capacidad de trabajo en equipo

Habilidades interpersonales

Habilidad para trabajar en forma

auténoma

Compromiso ético

e Compromiso con la calidad

2. Medida del potencial de trabajo: exergia

Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica(s):

e Utiliza los balances de exergia e Realizar un analisis para evaluar el
para la disminucién del consumo desempeiio de los dispositivos de
de energia en los procesos la ingenieria de acuerdo a la
productivos. segunda ley de la termodinamica.

e Definir el concepto de exergia,
Genéricas: trabajo reversible, destruccién de

e Capacidad de abstraccion, analisis exergia. S )

y sintesis e Definir la eficiencia segun la

e Capacidad de aplicar los segunda ley 5

e Capacidad de comunicacion oral y exergla.
escrita e Realizar ejercicios de balance de

e Capacidad de investigacién exergia a sistemas cerrados Yy

e Habilidades para buscar, procesar volumenes de control.

y analizar informaciéon procedente

de fuentes diversas
e Capacidad creativa
Capacidad para identificar, plantear
y resolver problemas
Capacidad para tomar decisiones
Capacidad de trabajo en equipo
Habilidades interpersonales
Habilidad para trabajar en forma
autbnoma
Compromiso ético
e Compromiso con la calidad

3. Ciclos de potencia de gas, de vapor y combinados

Competencias Actividades de aprendizaje
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Especifica(s):
e Realiza analisis de eficiencia en el
uso de energia dentro de los ciclos
de gases usados para generacion

de potencia.
Geneéricas:
e Capacidad de abstraccion, andlisis
y sintesis
¢ Capacidad de aplicar los

conocimientos en la practica
e Capacidad de comunicacion oral y
escrita
¢ Capacidad de investigacion
e Habilidades para buscar, procesar
y analizar informacion procedente
de fuentes diversas
e Capacidad creativa
Capacidad para identificar, plantear
y resolver problemas
Capacidad para tomar decisiones
Capacidad de trabajo en equipo
Habilidades interpersonales
Habilidad para trabajar en forma
auténoma

e Evaluar el desempefio de los ciclos
de potencia de gas para un fluido
de trabajo.

e Realizar analisis de ciclos de
potencia de gas con base en la
segunda ley de la termodinamica.

e Analizar ciclos de potencia de
vapor en los cuales el fluido de
trabajo se evapora y condensa
alternadamente.

e Investigar el
cogeneracion.

e Realizar una investigacion para
relacionar el ciclo Rankine para
incrementar la eficiencia térmica
del ciclo.

concepto de

4. Ciclos de refrigeracién

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):
o Disefia procesos de refrigeracion y

bombas de calor dentro de
procesos  productivos o0 de
servicios.
Genéricas:
o Capacidad de abstraccion, analisis
y sintesis
e Capacidad de aplicar los

conocimientos en la practica

e Capacidad de comunicacion oral y
escrita

e Capacidad de investigacion

e Habilidades para buscar, procesar
y analizar informacion procedente
de fuentes diversas

e Capacidad creativa

e Capacidad para identificar, plantear

e Investigar los conceptos de
refrigeradores, bombas de calor.
e Analizar en clase el ciclo de

refrigeracion por compresion de
vapor ideal y de vapor real.

e Hacer una revision de los factores
involucrados para hacer una
correcta seleccion de refrigerante.
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y resolver problemas

Capacidad para tomar decisiones
Capacidad de trabajo en equipo
Habilidades interpersonales
Habilidad para trabajar en forma
autbnoma

5. Mezclas de gases

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):
e Caracteriza y manipula mezclas de
gases para su incorporacién o
separacion dentro de procesos

productivos.
Genéricas:
e Capacidad de abstraccion, analisis
y sintesis

e Capacidad de aplicar los
conocimientos en la practica

e Capacidad de comunicacion oral y
escrita

¢ Capacidad de investigacion

e Habilidades para buscar, procesar
y analizar informacion procedente
de fuentes diversas

o Capacidad creativa

Capacidad para identificar, plantear

y resolver problemas

Capacidad para tomar decisiones

Capacidad de trabajo en equipo

Habilidades interpersonales

Habilidad para trabajar en forma

autbnoma

Investigar las reglas para
determinar las propiedades de una
mezcla de gases no reactiva.
Realizar ejercicios para determinar
las cantidades utilizadas para
describir la composicibn de una
mezcla, fracciéon en masa, fracciéon
molar y fraccién volumétrica.
Predecir el comportamiento P-v-T
de las mezclas de gas.

8. Préctica(s)

Conocer el ciclo mecanico de refrigeracion
Calentamiento del aire
Enfriamiento del aire

9. Proyecto de asignatura

El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es demostrar
el desarrollo y alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las
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siguientes fases:

Fundamentacién: marco referencial (tedrico, conceptual, contextual, legal) en el cual se
fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagnostico realizado, mismo que permite a
los estudiantes lograr la comprension de la realidad o situacion objeto de estudio para
definir un proceso de intervencion o hacer el disefio de un modelo.

Planeacidn: con base en el diagnostico en esta fase se realiza el disefio del proyecto por
parte de los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso: de
intervencion empresarial, social o comunitario, el disefio de un modelo, entre otros, segun
el tipo de proyecto, las actividades a realizar los recursos requeridos y el cronograma de
trabajo.

Ejecuciodn: consiste en el desarrollo de la planeacion del proyecto realizada por parte de
los estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencion (social,
empresarial), o construccién del modelo propuesto segun el tipo de proyecto, es la fase
de mayor duracién que implica el desempefio de las competencias genéricas y
especificas a desarrollar.

Evaluacién: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-profesién,
social e investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de logros y
aspectos a mejorar se estara promoviendo el concepto de “evaluacién para la mejora
continua”, la metacognicion, el desarrollo del pensamiento critico y reflexivo en los
estudiantes.

10. Evaluacién por competencias

Evaluacion escrita

Préacticas de campo y de laboratorio
Solucién de ejercicios en clase
Tareas de investigacion

Utilizando listas de cotejo, cuestionarios, autoevaluacion, rabricas y otros instrumentos de
evaluacion.

11. Fuentes de informacién

e Yunus, A., Boles, M. (2011). Termodinamica. Séptima edicion. D. F., México:
McGraw-Hill Interamericana Editores S.A. de C.V.

e Castellan, G. (1998). Fisicoquimica. D. F., México: Addison-Wesley
Iberoamericana.

Pagina | 7



