TECNOLOGICO
NACIONAL DE MEXICO.

EDUCACION

Secretaria Académica, de Investigacién e Innovacién

Datos Generales de la asignatura

Nombre de la asignatura: | ReUso y Reciclado de Materiales
Clave de la asignatura: | MMC-2204.
SATCA" | 2-2-4

Carrera: | Ingenieria Ambiental,

2. Presentacion

Caracterizacion de la asignatura

Esta materia estd enfocada a que el alumno comprenda las propiedades y el
comportamiento de los diferentes materiales utilizados en ingenieria y el uso de
procesos fisicos, quimicos y fisicoquimicos para su reciclaje o reuso.

Comprenderd los conocimientos necesarios para la adecuada seleccion vy
procesamiento de los diferentes materiales utilizados en ingenieria, el reuso y el
reciclado.

En esta materia se aplican conocimientos basicos de quimica como enlace quimico y
conceptos, asi como clasificacién de polimeros. También comprende los principios de
disefo de procesos unitarios y de tratamientos fisicos, quimicos y fisicoguimicos de la
materia.

Intencion didactica

Esta materia esta dividida en seis temas que contienen lo siguiente:

El primer tema esta enfocado al conocimiento de procesos de reciclaje y elaboracion
de productos con residuos de papel y cartén.

En el segundo tema se enfoca en el conocimiento de procesos y elaboracién de
productos con remanentes de plastico.

El tercer tema se enfoca en el conocimiento de procesos de reciclaje y elaboracién de
productos con remanentes de vidrio.

En el cuarto tema se aborda el proceso de reciclaje y elaboracién de productos con
remanentes de metales.

El tema cinco se enfoca en los procesos de reciclaje y elaboracién de productos con
remanentes de residuos de biomas.

El tema seis se enfoca en los procesos de reciclaje y elaboracidén de productos con
remanentes de vehiculos.
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El enfoque sugerido para la asignatura requiere que las actividades practicas
promuevan el desarrollo de habilidades para la experimentacién, tales como
identificacion de plasticos y elaboracién de papel reciclado; trabajo en equipo;
asimismo comunicacioén oral y escrita

3. Participantes en la actualizacién, el disefio, consolidacién y/o seguimiento curricular del

programa

Lugar y fecha de Participantes Observaciones
elaboracién o revision

Instituto Tecnolégico | Representantes de la | Diseno curricular de la
Superior de Lerdo, Cd. | academia de Ingenieria | especialidad de la carrera
Lerdo, Dgo., Mayo de 2019 Ambiental del Instituto | de Ingenieria Ambiental.

Tecnoldgico Superior de

Lerdo.
Instituto Tecnoldégico | Representantes de la | Disefio curricular de la
Superior de Lerdo, Cd. | academia de Ingenieria | especialidad de la carrera
Lerdo, Dgo., abril 2022 Ambiental del Instituto | de Ingenieria Ambiental.

Tecnoldgico Superior de

Lerdo.

4. Competencia(s) a desarrollar

Competencia(s) especifica(s) de la asignatura

Comprende las propiedades y el comportamiento de los diferentes materiales utilizados
en ingenieria y utiliza conceptos basicos de procesos fisicos, quimicos, asi como
fisicoquimicos para su reciclaje y su reuso.

5. Competencias previas

Conoce los conceptos basicos de quimica inorganica, estructura atdmica, enlaces
quimicos y bases para tratamientos de tipo quimico.

6. Temario
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No Temas Subtemas

1 Reciclaje de papel y carton. 11 Generalidades: Introduccion a la
Utilizaciéon de fibras secundarias.

1.2 Sistemas de tratamiento de fibras
secundarias, Sistemas batch y continuos.
1.3 Contaminantes.

1.4 Destintado del papel.

1.4.1 Generalidades.

1.4.2 Destintado por lavado.

1.4.3 Destintado por flotacion.

1.5 Blangueo de fibras secundarias.

1.6 Propiedades de las fibras secundarias.

2 Reciclaje de plastico. 2.1 Revision de los métodos sencillos de
identificacion de plasticos.

2.2 Ensayos especificos de caracterizacion.
2.3 Pruebas practicas de separacion de
materiales con las técnicas explicadas.

2.4 Procesos fisicos y quimicos de
separacion.

3 | Reciclaje de vidrio. 3.1 Propiedades y estructura del vidrio.

3.2 Contaminantes y manejo de residuos
de vidrio.

3.3 Tratamientos mecanicos y térmicos
para reciclado de vidrio.

4 | Reciclaje de metales. 4.1 Soluciones sdlidas.

4.2 Aceros.

4.3 Tratamientos térmicos y mecanicos.
4.4 Hornos.

4.5 Laminado vy trefilado.

5 Reciclaje de biomasa. 51 Procedencia y caracteristicas de los
desechos organicos.

5.2 Compostaje.

5.3 Biocombustibles.

5.4 Biometanizacion.

6 | Reciclaje de residuos de vehiculos 6.1 Neumatico
6.2 Pilas y componentes electrénicos.
6.3 Estructuras metalicas

Alcaldia Benito Juarez,

carred! s_atademicaimtecnim.mx

;’w ) o W‘g N Av. Universidac
Ny 100/ =
‘L% > ai ~ LIBREoc Tl (S fa i}

- ° PLASTIC i

DEUNSOLO USO'

proy

Q\//

a0

I Aﬁgdel_ S
IndependenciaZ
S

e



EDUCACION

7. Actividades de aprendizaje de los temas

TECNOLOGICO
NACIONAL DE MEXICO.

Secretaria Académica, de Investigacién e Innovacién

1.Reciclaje de papel y cartén

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

e Conoce procesos de reciclaje y
elaboracién de productos con
remanentes de papel y cartdn de
procesos productivos.

Genéricas:
e Capacidad de abstraccion, analisis
y sintesis
e Capacidad de aplicar los

conocimientos en la practica
e Capacidad de comunicacion oral y
escrita
e Capacidad de investigacion
Habilidades para buscar, procesar
y analizar informacién procedente
de fuentes diversas
Capacidad creativa
Capacidad para tomar decisiones
Capacidad de trabajo en equipo
Habilidad para trabajar en forma
autonoma
e Compromiso ético

Investigar los diferentes tipos de
fibras secundarias que se pueden
generar de un proceso y su
utilizacion.

Investigar los diferentes sistemas
de tratamiento de fibras
secundarias y clasifica que tipo de
sistema es.

Determinar que tipos de fibras
pueden ser contaminantes
Investigar el proceso de
elaboracion de papel reciclado en
pequefay gran escala.

Discute y analiza sus ventajas y
desventajas.

2.Reciclaje de plastico

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):
Conoce procesos de reciclaje vy
elaboracion de productos con remanentes
de plasticos de procesos productivos.
Genéricas:
e Capacidad de abstraccién, analisis
y sintesis
e Capacidad de aplicar los
conocimientos en la practica
e Capacidad de comunicacién oral y
escrita
e Capacidad de investigacion

Investigar los diferentes tipos de
plasticos, su composicion e
identificacién para su reciclaje.
Realizar un ensayo de
caracterizacion un residuo plastico
Realizar una investigacion de
campo sobre como se lleva a cabo
la separacién de residuos plasticos
en alguna empresa de separacion
de residuos.
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e Habilidades para buscar, procesar
y analizar informacién procedente
de fuentes diversas

Capacidad creativa

Capacidad para tomar decisiones
Capacidad de trabajo en equipo
Habilidad para trabajar en forma
autonoma

e Compromiso ético

Investigar  diferentes procesos
fisico — quimicos de reciclaje de
plasticos.

3.Reciclaje de vidrio.

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

e Conoce procesos de reciclaje y
elaboracion de productos con
remanentes de vidrio de procesos
productivos

Genéricas:
e Capacidad de abstraccién, analisis
y sintesis
e Capacidad de aplicar los

conocimientos en la practica
e Capacidad de comunicacién oral y
escrita
e Capacidad de investigacion
Habilidades para buscar, procesar
y analizar informacién procedente
de fuentes diversas
Capacidad creativa
Capacidad para tomar decisiones
Capacidad de trabajo en equipo
Habilidad para trabajar en forma
autonoma
e Compromiso ético

Investigar los diferentes tipos de
vidrio, el proceso de fabricacién, asi
como sus propiedades fisicas y
guimicas (estructura).

Identifica dentro del proceso de
elaboracién de vidrio los residuos
contaminantes que se generan.
Investigacion de campo sobre los
tratamientos del reciclado de
vidrio, asi como las diferentes
formas de reutilizacion

4.Reciclaje de metales.

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):
e Conoce procesos de reciclaje y
elaboracién de productos con

Investigar y exponer el proceso
de produccién de cualguier
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remanentes de metales de

procesos productivos

Genéricas:
e Capacidad de abstraccion, analisis
y sintesis
e Capacidad de aplicar los

conocimientos en la practica
e Capacidad de comunicacion oral y
escrita
e Capacidad de investigacion
Habilidades para buscar, procesar
y analizar informacién procedente
de fuentes diversas
Capacidad creativa
Capacidad para tomar decisiones
Capacidad de trabajo en equipo
Habilidad para trabajar en forma
autonoma
e Compromiso ético

metal identificando la
generacion de residuos
contaminantes

Investiga los procesos de
tratamiento térmico VY
mecanico de metales que hay
en la region.

Seleccionar un metal e
investigar si es reciclado o se
puede reciclar mediante algun
tipo de proceso térmico y/o
mecanico, identificando el tipo
de horno para su fundicién o
proceso  de laminado vy
trefilado.

5. Reciclaje de biomasa

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

e Conoce procesos de reciclaje y
elaboracion de productos con
remanentes de biomasa de
procesos productivos

Genéricas:

e Capacidad de
analisis y sintesis

e Capacidad de aplicar los
conocimientos en la practica

e Capacidad de comunicacion
oral y escrita

e Capacidad de investigacion

e Habilidades para buscar,
procesar y analizar informacion
procedente de fuentes diversas

e Capacidad creativa

abstraccioén,

Investigar los residuos
organicos generados de algun
proceso productivo.
Caracterizar el residuo organico
para conocer sus propiedades
fisicas y quimicas.

Investigar en articulos técnico —
cientificos la aplicacion de los
procesos de aprovechamiento
de la materia organica para la
produccion de energia u otros
productos.
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Capacidad para tomar
decisiones

Capacidad de trabajo en equipo
Habilidad para trabajar en
forma auténoma

Compromiso ético

6. Reciclaje de resi

duos de vehiculos

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Genéricas:

Conoce procesos de reciclaje y
elaboraciéon de productos con
remanentes de residuos de
vehiculos de procesos
productivos

Capacidad de  abstraccion,
analisis y sintesis

Capacidad de aplicar los
conocimientos en la practica
Capacidad de comunicacion
oral y escrita

Capacidad de investigacion
Habilidades para buscar,
procesar y analizar informacidén
procedente de fuentes diversas
Capacidad creativa

Capacidad para tomar
decisiones

Capacidad de trabajo en equipo
Habilidad para trabajar en
forma auténoma

Compromiso ético

e Realiza una investigacion de
campo sobre tratamiento de
neumaticos, reutilizacion vy
reciclaje, o aprovechamiento
para generar otros productos.

e |nvestiga \Y% realiza un
documental sobre la
contaminacién por pilas vy
equipos electrénicos, asi como
una posible solucién para su
reutilizacion o reciclaje.

e Realiza una campana de
concientizacion sobre la
contaminacién por pilas vy
equipo electrénico
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8. Practica(s)

e Disefar una campana de concientizacion acerca de la contaminacion
por pilasy equipos electrénicos.

e Diseno de un proceso de reciclaje

e Elaboracién de papel reciclado

e |dentificacién de plasticos

9. Proyecto de asignatura

El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es
demostrar el desarrollo y alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura,
considerando las siguientes fases:

e Fundamentaciéon: marco referencial (tedrico, conceptual, contextual, legal)
en el cual se fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagndstico
realizado, mismo que permite a los estudiantes lograr la comprensién de la
realidad o situacion objeto de estudio para definir un proceso de
intervencion o hacer el disefo de un modelo.

e Planeacién: con base en el diagndstico en esta fase se realiza el disefio del
proyecto por parte de los estudiantes con asesoria del docente; implica
planificar un proceso: de intervencién empresarial, social o comunitario, el
disefio de un modelo, entre otros, segun el tipo de proyecto, las actividades
a realizar los recursos requeridos y el cronograma de trabajo.

e Ejecucién: consiste en el desarrollo de la planeacién del proyecto realizada
por parte de los estudiantes con asesoria del docente, es decir en la
intervencion (social, empresarial), o construccidon del modelo propuesto
segun el tipo de proyecto, es la fase de mayor duraciéon que implica el
desempefo de las competencias genéricas y especificas a desarrollar.

e Evaluacién: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto
laboral-profesional, social e investigativo, ésta se debe realizar a través del
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reconocimiento de logros y aspectos a mejorar se estara promoviendo el
concepto de “evaluacion para la mejora continua”, la metacognicion, el
desarrollo del pensamiento critico y reflexivo en los estudiantes.

Ay, Universidad 1200, col. Xoco, Alcaldia Benito Juarez,

700/ C.P. G Ciudad de Maxico.
T2l

~ LIBRE . [55) 3600-2511, ext. 65047 [ corred: s_academica@tecn m.mx
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10. Evaluacién por competencias

La evaluacién debe ser continua y formativa por lo que se debe considerar el
desempefo en cada una de las actividades de aprendizaje, haciendo especial énfasis
en:

Evaluacioén escrita
Practicas de laboratorio
Exposicion

Tareas de investigacion

Utilizando listas de cotejo, cuestionarios, autoevaluacién, rdbricas y otros instrumentos
de evaluacion.

11. Fuentes de informacion

e Askeland, D. R. y Phulé P.P, Ciencia e ingenieria de materiales, Editorial
Thomson.

e Thornton y Colangelo, Ciencia de Materiales para Ingenieria. Editorial Prentice
Hall

e HenryJ.G. (1999). Ingenieria Ambiental. Prentice Hall.

e Careaga J. A. (1993). Manejo y reciclaje de los residuos de envases y embalajes
SEDESOL.
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